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Loi néi ddu

Ddp tém va can, kéo kim loai la cacquy trinh gia cong kim
logi rat kinh té' va dang pho bién trén dat nueée ta. Nhng tai liéu vé
cde phitong phdp gia cong trén con qud it. Pé giiip cde co s sdn
xudt quy mé rha nudc, cde céng ty, cde truong va co so day nghé,
hop tdc \d va gia dinh ndm vitng thém cdach gia cong kim loai bing
dp I va gidi quyét nhitng vieong mdc thong thiong vé cong nghé
nav, chiing t6i bién soan cuén "Hoi ddp vé ddp tdm va cdn, kéo kim

loai”.

Cuon sdach nay gom 87 cau hoi va tra loi, c6 hinh vé minh
hoa chit véu vé cong nghé.

Trong ldn tdi bdan nay chiing t6i c6 sita chita bo' sung mot s6
van dé so vor lan in rude. Chitng téi xin chdn thanh cam on va rat
mong nhdn ditge nhiéu y kién déng gop cua ban doc va cdc ban
dong nghiép dé cudn sach ditge hoan thién hon nita trong lin xudt
ben sai. Cdc y kién dong gop xin giti vé Ban bién tap, Nha xudi
bun Khoa hoc va ky thudr, 70 Trdan Hung Pao, Ha Néi.

Cdc tde gid
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CAN NONG THEP HINH

1- CACH TINH VA CHON SO LAN CAN

Cau hoi 1: Co 50 khoa hoc nao cho (hép tinh s6 lan can hop ly
nhat?

Tra 1oi: Cong thikc:
| IgF, —1gF
n — g g n
lg Ko
14 co so dé tinh $6 1an can hop 1¥ nhat.

- n 1a s6 lan can (1dy s6 quy tron. khong 18y s6 thap phan vi
du: n=2.7 thi lay n=3 lan).

- F, la dién tich phoi ban dau (mm)".
- F, 1a dién tich cua san pham (mm)’.

- L, la hé s6 dan dai trung binh cua timg loai 16 hinh (xem
bang 1. ' '
Vi du: Tinh 56 lan can cho loal thép nau tr phe licu ¢o kich thude
phoi ban dau la ¢(40 x 400)mm xuong thép ¢bmm.

- Vi 1a thép ndu lai tr phé liéu khong c6 mac thép nén ta lay p,, vira
phai va =1.35
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T.40° .67
~lg
+ .13
lg1.35

lg

Vily 1=

n=13 ldn can

~ Bdng |- He s6 dan dai trung binh p,, cua Io hinh khi cin thép.

Loai ~an pham Loai 16 hinh Wy
Thép hinh ¢é thi€t | Can tinh 113 + 115
dién don gian (wron. | Trude can tinh 1,10 = 1.30
vuong . det L) L6 hinh thoi~vuong | 1,25« 1.60

L6 hinh bau duc-
vuong-ron 1,20+ 1.80
Thép cha LU ... Lé hinh tinh 112 +1,2
B L& hinh the 1,30 = 1.40

Céau hoi 2: Cich chon hé sé din dai trung binh cho timg loai thép

khi can?

Tra loi: Viéc chon p, da winh bay & cau 1. Tuy vay tng véi céc
{oar thép can khdc nhau ta nén chon khdc, viéc chon p,, 16n hay nho
la tuy thuoe vao tinh déo cua thép.

He s6 dan dai trung binh (p,,) 1ay nho néu thép ¢6 tinh déo
kém. lay tdn néu la thép ¢é tinh déo 16t

Vi du: cling la san pham thép tron 68. hé thong 16 hinh: biu
duc - vuong - tron, dé1 vé6i thép cacbon thap p,, tir 1.5 +1.6 nhung
doi vai thép cacbon cao, cacbon dung cu (y, +y,,) thi u, chi nim
trong khoing (1,3 +1.4), thép hop kim két cdu p, tir (1.25+1.45).



Cau hoi 3: Phan b6 lugng ép cho timg lan cin nhu thé nao la hop
1v. ¢6 the bot va thém 1 vai lan can duge khong?

Tra loi: Tir cong thirc:

|
ge=1~-— (2)

1l
trong do « la lugng €p tvong doi tinh nhu sau:

az—i—llx]()o% 2y

1
Ah 1a luong €p tuyet d6i Ah = h,-h, (hinh 1).
- h, 1a chiéu day vat can trudce khi can.
- h, 1a chiéu day vat cdn sau khi cén.

1 12 hé 56 dén dai.

(3)

p=- hoidc

-

- 1, chiéu dai vat cdn sau kht cén.

- 1, chiéu dai vat cin trudc khi can.



Tir (3) ta thay u ludn
luén 6n hon 1.

Tur (2) ta thiy € ting thi
Ah ting va p cling tang,
nghia 1a lugng ép cang
16n thi hé s6 dian dai
cing cang lén.

Tie 1y thuyét va

thuc 1€ trong san xuat
ngudi ta da téng két:

- & nhimg ldn cdn dau,

khéng nén lay hé so6 din
dai p qud Ion va ciing
khoéng qud bé. Vi néu p
qua I6n thi vay sit (16p
OXyt sat bim ¢ ngoai)
dinh chat vao bé mar san

+-
i S
i
-t

Hinh!. So dé cdn.

1.Vat can; 2. Truc cdn

" phdm gay ra phé€ pham, néu p qiia bé thi khéng phd ndi t3 chic hat
thép diic dé trd thanh t6 chitc hat cua thép can lam anh hudng 16i
nhiing lin cén sau va vay sit khong thé bong ra khoi bé mat vat can
dé gay ra phé’_phém. Nén ldy p,=1,2 = 1,25; p,=1,25 + 1,30.

- Tan dung hé s6 dan dai p 16n t6i mirc t8i da & nhimg 1dn cdn tha 3,
4,5 va 6. sau d6 giam dan vi nhiét d6 vat can da giam, bién cimng bé

mat ca vit can tang. -



. ——\\ Hoge
Phar ban déy verong \P ”";éé”ﬂ,”,‘,‘,’,f, fran
£ 28x28mm \ -

| +

R23

Hinh 2. Cac ~an pham ¢6. $8 va det (20x4) duoc cdn tir phoi

han dau ¢ 30 howe vuong 1GF 45 |
L LG 45°

(28x28) tren mdy cdn D=180 1+4: cdn phat ban dau

3,607, 8% e thang 16 hinh cdn theép o8
(inh 2a)

Z°. 67 107 he thonga 16 hinh can thep $6
(hiah 2h)

3. 6. 77 he thong 16 hinh cin thép det (20x4)
thb 2¢) 20 Ef_f_ﬁ_:_"

T——{ras
b 7§ Cdn thep trin $6 vi #8

ra2s

8,2 =

12,7,

Cdn thép det 20x 4 mm
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* Hinh 3. Kich thudc thép gai san pham va so dé can thép gai

- Nén lay p=1,15+1.35 & lan cdn gan cu6i cung (theo chuyén mon
goi 12 lan cén trude tinh).

- Lay p=1,10 +1,15 & 1an can cudi cung (goi 1a lan cdn tinh. Tai ldn
can nay san phdm coi nhu chi 13 lai cho dep. Riéng déi véi thép gai
nén ldy p=1,25 + 1,3 d& cic g& va san cua thép ndi lén ding tiéu
chuan.

Sau khi da tinh 50 [4n can theo cong thiic (1) chinh xac thi

khoog nen tang giam s0 lan can. Néu tang thi nang suat giam. lang
phi di¢n. nudc, ddu, md, sic lao déng ... Néu giam thi chat lugng
san pham s& khong tot, ¢6 khi xdy ra su ¢6 thiét bi.
Cau hoi 4: Thép trdon ¢$6, 68 vuong 10x10 +14x14 va thép det
(18x2,5) mm dang duoc cdn phd bién & cdc mdy can hinh mini.
Thép nay da s6 duge ndu lai tir nhiéu loai thép vay nén thon so lin
cdn va phan bd hé s6 din dai nhu thé nao?

Tra 16i: SO 1an cdn chon nhu di trinh bay ¢ cau 1 va cong thife (1).
Vi phoéi ban diu cho mdy cdn ndy thudng rat nho tir $40 dén $60
hodc vuong tir (35x35) dén (45x45)mm va duge dic tir cac thép phé

i1
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(4]

hd 2]

N2l6 Nel4 NEI2

. P25 P22 P20 P8 P16 P14 P12

Hinh 4. He thong 15 hinh cdn tinh thép gai tir 10 = $25,

210
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lidu khic nhau cho nén
thép tron 66, ¢8; thép
vuodng 1 (10x10) dén
(16x16). thép gai tr
$10 dén ¢$22; thép géc
sd 2.5, ~0 3,0, s6 3.2,
s6 5.0 va thép det cd
wy=1.25+1.5 ¢hinh 2
b, c¢. hinh 3, hinh 4 va
hinh 5).

béi véi cac loai
thép nay lan cén thd R2.3

R32,5

g 8,15

nhat va thit hai chon p=

(1,25+1.35), sau dé 48,2
ting lén nhung khong R25
nén lén hon 1,6. Lin =
cdn trudc tinh nén lay N 230 | R318
pu=(1,2+1.35), 1lan cidn £75
tinh 1dy p=(1,10+1,15). 459
D61 vdi hé théng 16 '
hinh can thép hén hop. N 4 A
o8 va ¢6 vai phoi, ban=- /7 _
~dédu 1a théi dic ¢40 o ¢ L 435
s6 14n cdn -ciing-~daroc '.

tinh theo cong thic (1) Hinh 5. Kith thude va cu tao 16 hinh cénh
Gceaunl. budm kin can thép géec N*3

0
Lo
»
]

12,8 6.1 r__

I3



IL. NHH:T BO NUNG PHOL, NHIET DO CAN VA

Cau hoi 5: nung
phoi trude khi can
nhu thé nao la tot
nhat?

Tra 16i: Phoi nung
trudec  hhi can
phai Jat hai
véu cau  chinh
Sl

-Ding  nhiét  do
niung.

-Dong deu nhiét tr
trong ra ngoat.

Nhigt  do
nung phoi  trude
khi can  cho
thép va_ kim
loar, hop kim tinh
theo cong thite sau:

KET THUC CAN.

- R 30
‘ﬂ_\
-]
| 233/ 86,2 | _%
£38,8 30
5]

Hinh 6. Kich thudec va cdu tao 16 hinh cdn thép
gdc canh buSm va canh phang N 5 két hop

quugztchi’l)’- (25()+2()in!'c | : ‘ (4)

i
dem cdn.

o 12 nhiét d6 ndng chay cho timg loai thép va kim loal



Sau khi nung dén nhiét do can thi€t phai duy tri mot thoi

gian dé phoi c6 nhiét
doé déng nhat (dong
déu nhiét).

Neoii ra nhiét
do nung phoi thép can
phu thuoc vao thanh
phin cacbon c¢é trong
thép (xem hinh 8
ving 2).

Nhu vay chi
can xiac dinh duoc
ham luong cacbon ¢é
trong thép la xdc dinh
dugc nhiét dd nung
cho cén. rén va dap
néng (vi du: xac dinh
nhiét do nung khi cdn
thép CT45 nhu sau:

Thép CT45 cé
0.45% Cacbon, trén
hinh & a1 hoanh do
0.45%  Cacbon ta
dung ' duong  song
song véi truc tung cat
ving 2 tai 2 diém gidi

PhS/ bon ddu
{a x a) = {100 x 108)mm

FLLE S
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Hinh 7. Hé théng 16 hinh cdn thép tron $6 trén
may can hinh ¢d nho 250 mm

han. Tir 2 diém d6é déng hai dudng song song véi truc hoanh cit
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truc tung & hai diém 1180"C va 1250°C. Nhu vay ta ¢ nhiét do
nung ctia thép CT45 1a T, =1180"+1250°C.

Cau hoi 6: Nung
phoi gidn tiép va
nung phoi truc tiép
thi phuong phap
nao 16t hon?

Tra 1oi: Thuc t&€
cho thav 12 nung
phoi gian tiép ot
hon.

- Phé phim do
nung hiuv nhu
khong cé.

- Phoi dugc dong
déu nhiét t6t hon.

- Thao tac dé dang.

- Phoi nung dugc
nhiéu mit khong sg
chdy .v..v...

~ Nung phoi
gidn ti€p ti€n hanh
trong cac 16 phan
Xxa, 1o lién tuc
AR

16

I
1700 —
1600 LA /d'H'.nn_q’
1537 he—r -+ P

S/ % —
B AT
1300 (2 : o '

1136

1ag

:250% .
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N 2 E
N
G

/
910 \N | gﬁﬁg
A A mumwy
723 \ Az - S AM F
700 7
IS Jl
] |

= 2 L3 7 X Y .
I____m:m B dgy | #é7 Lih_tor

7 e
) A7V, I >
213 7 s /[f GG LAY,
z A
100 7rivc J‘&n ) Sou cung tich
¢ o 04505 080 15 . 2 %C

Hinh 8. Cdc viing nhiét do gia cong thép trén
gian d6 Fe-C.
1. Ving nhiét do han.
2. Ving nhiét dé nung thép cin va rén.
3. Ving nhiét d6 can néng va rén ép ndng.
4. Ving nhiét do két thiic cin, rén.
5. Vimng nhiét do gion.



Cau hoi 7: Lam th€ nao d€ biét dugc nhiét do nung cua thép khi
khong co déng hé va dung cu do nhiét?

Tra loi: Co thé dodn biét duge nhiét do thép nung nho mau sic clia

no (xem bang 2).

Bang 2. Mau sac va nhiét do ciiv thép khi nung

Mau sic Nhiét do twong Mau sac Nhiét do tuong
ing "C ting "C
Viang tuoi rom 225 Héng chin 900
Vang dam rom 235 Héng tuai 950
Vang niu rom 245 Hong nhat 1.000
Nau 255 Vang da cam 1.050
Tim nhat 265 Vang. 1.100
Tim dim 275 Vang tuoi 1.200
Cham 285 Trang 1.300
Xanh luc 295 Trang sdng 1.400 (bat ddv
Xanh nuéc 330 chay) |
Xam 400 Sang choéi 1.500 (chay)
Xam den 450
T61 siun 500
Tor xam 550
Tot hoi xam 600
Nau diam 6350
Nau 700
Nau nhat ‘ 750
Hung hung 800
Hong dam 850




€Cau hoi 8: Tai sao thép hinh lai phai cin néng va nhiét do cin
néng t&t nhat 1a bao nhiéu?

Tra loi: Thép hinh phai cdn néng vi tai nhiét do do thép ¢é tinh déo
161 nhat, dé bi bi€n dang, trd khdng bi€n dang lai nho nhat va thanh
phian hod hoc trong thép phan bé déng nhat. Ngoai ra cdn ndng con
cho nang sudt cao, an toan vé thiét bi, giam dugc cdc tiéu hao khic.
dac biét la tiéu hao ve dién va nhan luc.

Piéu quan trong khéc cin ndi & day 1a néu can néng khoéng
ding nhiét do thi s& ¢ rat nhiéu phé va thid phim. mdy méc mau
hong va thao tdc khong an toan, san xuat khéng kinh t€.

Nhiét d6 cdn cta thép chit yéu phu thudc vao thanh phin
cacbon (xem hinh 8) hoac dua vao bang 3.

Cau hoi 9: Can thép hinh ¢ nhiét do thap hon nhiét do cin ¢ hinh 8
cd duge khong? vi sao?

Tra loi: Khong nén can & nhiét do thip hon vi chét luong san pham
s¢ khong tot. D61 véi cac mdy cdn hinh mini néu can & nhiét do
thap thi thudng xay ra hién tugng vat cdn quan vao truc gay su co.
Khi cin mdy bi rit, gam ri ¢6 khi dimg han lai do tinh déo cua thép
thap, 1ro khang bi€n dang 16n, bé mat cén bi bién cing v.v...

Cau hoi 10: Vi sao khi cdn néng phai két thic ¢ ding nhiét do quy
dinh?

‘I'ra loi: ['Ur gian d6 nung Fe-C , cdn va kél thic ¢dn (hinh 8) 1a thdy
cac loaw theép ¢ thanh phan cacbon khac nhau thi ¢6 nhiét do két
thic cdn khic nhau. Vi du. thép CT45 thi nhiét do két thac cén tir
850+900°C. thép CT1 + CT5 thi nhiét do két thic khoang
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870+950°C v.v... Nhiét do két thic cdn anh hudng tdi 1o chiic € vi
cuia thép. tic la téi co, 1y tinh. Nhiét do két thiic cin ré rang quyét
dinh t6i chat lugng cha san phdm vi vay khong nén két thic o nhiét
d6 qué cao hoac thap. Két thic cin ding nhiét do ching nhing cho
thép char luong cao. bé mat thép cé mau xanh dep. dé hap dan
ngudi mua. Két thic cdn khéng ding nhiét d6 thi bé mar thép bi
nau xin, dé lau ¢6 mau nau d6 xdm, khé tiéu thu (xem bang 3).

Cau hoi 11: Mdy cédn hinh mini hién dang pho bién 6 nudc ta. may
nay can dugc nhiéu loai thép ph€ liéu, dé nghi cho biét cach nhin
biet cdc loai thép dé dé xay dung quy trinh cong nghé cin cho phu -
hop?

Tra loi: Ching ta c6 thé nhan biél dugc mot s6 joai thép va thanh
phian cacbon ¢ trong thép bing phuong phdp mai. Khi dua méu
thép vao dd mai thi ing véi cdc loai thép khdc nhau thi cac tia lira
vang ra 1 da mai s€ khac nhau. Tir thyc t€ san xuat ching ta thay

ring:
1-Thép khi mai ¢ cdc tia lira dai, cuéi tia khong nd ra cic tia Khac
hoac chi nd ra nhiing tia nho li ti dé 1a thép ¢é ham luong cacbon
<(1.25%. (xem hinh 9a).
2-Cudi tra ltra lal nd ra nhiéu tia lira khdc (xem hinh 9b) thi dé6 1a
thép ¢é ham lugng cacbon tir 0,25+0,6%.
3-Cudi tiw 2. 3 nd ra nhiéu tia khdc nita thi ham lugng cacbon
>0.65% 1 xem hinh 9¢ va {0a).

Nhin chung thép cacbon khi mai ¢6 nhiéu tia lua dai, licn
tuc. chay vong quanh dd mai va ¢6 mau sang tring.
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Bdng 3. Nhiét dd nung, can va két thiic

can cho mot s6 thép hinh

Loai TEN KY HIEU t' nyng " can U ket
(nhém) "¢ "Cy thiic
(“C)

H Thép cacbon | CT1+CT7:0.8-45; F200= 1150+ 900
vahopkim | 15r-40T" 1220 1200 950

1hip cd 13X+45X: 15X+ 40X
WC0A% | . 15Xd; 15XC:15XM;
) 35XM v.v.,

I Thép cachon | 50+60:50r+65T 1180 | 1120+ | 850+
vahopkim | 50r2.50X.55CT40XC. | 1200 1150 900
trung binh | 55C2,  X10. 60C2,

coeC=0.65% | 30XH3, 50XDA.I5XM
V.V,

I Thép cachon | (70-85), Y7, Y8. Y7A, | 1140+ 1100+ $10+
dung cuva | 70T 80T A v.v.. ‘1160 1120 850
hop kim ¢é
%C<0,9%

v Thép cacbon | YI2.Y13. Y12l XTI Loo= | 1050+ &0+
dung cu. thép | X12. XI12M. XBS5 v.v.. 1120 1070 859
dung cu khic :

va thép
mangan

\ Thépcacbon | YO Y10, YI07A. 7X3. | 1120+ | 1150+ K00+
dungcuva | 9XC. XBI'X, X 1140 1100 850

thép dung cy X158, El2. EX3
khic. thép vy
vong bi ¢é
SoC1 %

Vi Thép khong | XI5HG0, 1X18H9T 1200= | 1130 870+

gl thép Ni-Cr | 5y 8HoT, 1X18HIOT, | 1220 | 1170 900

XI8HY9 v.v..
VIl Thép gid P9-PI1§ 1180+ 1120+ 830+
1200 1150 900
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4-Thép c¢6 nhiéu
crém va cacbon thi
tia ltra giong tia lira
thép co 1% cacbon
nhung tia lia ngan
va mong (xem hinh
10b).

5-Thép mangan

(0.95%C: 1,2+2% -

Mn) ¢6 tia lira sang

dai, cac tia chay .

vong quanh da mai
{(xem hinh 10c).

6-Thép silic
{0,55%C: 2% Si va
0.8% Mn) va cac
loar thép silic khac
cé tia lira sing
vang, it no.

7-Thép crom-niken
(0.4+0,73)%C;

0,75%Ni va 2,25%
Cr khi mai cé tia
lira rat nho, n6 tung
toé it hon so vdi
thép cacbon co
ham lugng cacbon

Hinh 9. a) Tia lita ¢ C%< 0,25 (1) Tia lua khi
mayj thép cacbon thap.

b) Tia lira ¢c6 C%= 0,25+0,6% {2)Tia lira
khi mai thép cacbon trung binh.

c) Tia lita cé C%= (0,6+0,65)% (3) Tia
lira khi mai thép cacbon cao.
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tuong Ung.

&-Thép crém,
niken,  mélipden
(0.4-0.7Y%C:;
(0,75+1.3)Y%Cr;
1,2%Ni;
0.2-0.M%Mo  ¢b
tia lra gidéng nhu
thép crom nhung
¢6 mau da cam ¢
dau tia lIra do
molipden sinh ra.

9-Thép cao cép,

thép dac biét khi
" maj cé tia lra vt
mong, sing khong
lién tuc. Tia Iira
khong dai, khong
nhiéu va khéng né
thém ohimg tia
nho  khic (xem
hinh 10d).

c
I T
=TI ZRH T
T~ T~ d

Hinh 10. a)Tia lra c6 C%> 0,65%
b)Tia lira cia thép crom nhiéu cachon
¢)Tia lira thép mangan :
d)Tia Ira thép cao cap va dac biét.

Khi da xédc dinh duge ding loai thép, chiing ta dé dang xay
dung quy trinh cong nghé cdn néng thép dé trén cac may cén ta cé.
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1Il. CHON MAY CAN, THIET KE MAY CAN VA
THIET KE HE THONG LO HINH TRUC CAN.

Cau hoi 12: Mdy cdn nao phli hop vdi diéu kién san xuat nho va
dam bao chat lugng san pham?

Tra 1oi: Mdy cén hinh ¢§ nho (mini) san xudt thép hinh ¢& nho
hoac cdn lai mot sé thép ¢é kich thude phi hop. Viéc diu w cho
mot mdy cdn chi bang s6 tién ddu tu cho mot may tién, may phay
nhung i suat va hiéu qua kinh t& ciia mdy 1a vo cing 16n. Do do
mady can mini phit hop véi diéu kién san xuat nho.

Mady cdn nén chon la 1oai mdy hai gid can (gid cdan tho va
gia can tinh).

~
=1

> ’}/]m
| llgfl
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Hinh 11. So d6 dong médy can phoi 3 fruc D650 mm

1-dong co dién; 2-khdp ndi; 3-banh da; 4-khép ndi; 5-hop gidm 16¢;  6-
hop banh rang truyén luc (chit V); 7-truc ndi van nang; 8-truc cdn
D=670mm, L=1325mm; 9-banh vit diéu chinh lugng ép; 10-vit diéu
chinh hrong ép.
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- Giid cdn tho la loai gid can 3 truc bang nhau ¢=(150+300) mm.Cé
dong co dién (17+125)kW. Gid can c¢6 nhiém vu cédn phia va cén
tho phoi can d€ c6 hinh dang gan giéng nhu san pham (hinh 11).

- Gida can tinh la loai gia cdn hai truc ¢ dudng kinh
¢=(100+250)mm, c6 dong co dién véi cong suat (7+30)kW. Gia
nay chi dé cdn tinh sin phdm, nghia 12 trén gid c4n nay chi cdn mot
l4n cudi cling cho méi san phdm (hinh 12). Hién nay rat nhiéu co s&
san xudt tu nhan va nha mdy bo gid cdn tinh nay cho nén chat lugng
san pham khong dugc dep va 6t

§ ¢ 4
12
- e [‘h
R, — =inglide
- o /o0 7D

Hinh 12. Cac bo phan clia mdy cin hai truc.

(DNgudn dong liee (dong co dién); (II) Bo phan truyén dong; (1) Gia
cdn [-dong co dién; 2-khdp n6i; 3-hop gidm t6¢.4-banh rang chir V; 5-
truc khép ndi van nang; 6-truc cdn; 7-thdn gid cdn; 8-tryc 6 ndi mai hoa;
9-hop banh rang truyén luc; 10-khép noi.

Cau hoi 13; Céc kich thudc va tinh nang k¥ thuat co ban cua mot
mdy cdn phu thudc vao cdc yéu t6 ndo. Dua vao co s& nao dé chon
va thiét ké mdy cdn?

Tra 10i: Kich thu6e va tinh nang cla mdy cén phu thudc vao céc
yéu t6 chinh sau day:
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- Kich thu6c va tiét dién phoi ban dau.

- Kich thudc va tiét dién san pham.

- Téc d6 cdn, nang sudt can.

Néu kich thudc, ti€t dién phoi ban dau 16n thi truc can phai

c6 dudng kinh 16n, dong co dién phai 16n v.v.. néu toc do cin lén
thi doi hoi tiéu hao nang luong 16n.

Vi du: cling can thép ¢8 tir phoi ban ddu 13 thép CT5 nhung
dudng kinh phoi khéc nhau thi kich thude va cong suat may khéc
nhau.

- Phoi ban ddu ¢(28+30)mm, t6c¢ d6 cin I lm/s thi dudng
kinh truc cdn chi khoang (160+180)mm va dong co dan dong mady
can ¢é cong sudt trén dudi 30kW.

- Nhung néu phoi ban déu $§(40+:42)mm, toc do can la
2.5m/s thi dudng kinh truc cén phai >250mm va dong co phai cé
cong suat (100+125)kW c¢6 khi (300+500)kW ¢khi téc do bién dang
16n thi can nang luong 1én dé kim loai bién dang nhanh).

Dua vao kich thudc phoi. ban ddu, kich thuéc san pham,
nang suit cia mdy dé mua hoac thi€t k€ mdy-can.

Cau hoi 14: Can thép tron ¢6, ¢8, thép vudng (6x6+16x16)mm,
thép gai $10:22, thép géc loai nhd va cdc loai thép det
(12+18)x2.5; (20+30)x4 v.v.. thi-nén dung.mdy cin gi? Lam thé .
nao dé sin phim tron déu, bé mat nhin béng?
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Tra Wi: O cic nudc cong nghiép tién ti€n, cic san phiam nay déu
duoc can trén cac may can bdn lién tyc va lién tuc, & nudc ta dugc
can trén cac mdy can hinh b6 trf theo hang

Néu dung cac may cdn mini dé cén loai thép trén thi chon
mdy can hinh 3 truc. khéng nén can trén méj can 2 truc vi vat cdn
ngudi nhanh ma sé lan cdn it, thao tdc kh6 khidn, nhiéu khi phai
nung lai ph6i (nung trung gian) ton nhién li¢u, nang suat khong cao.
Chi diing mdy cén hai truc d€ cdn tinh mot 1an cudi cing mang tinh
chat 12 lai san phdm cho tron déu hodc phzzmg phiu, dep hinh ddng.

Muén san pham dep, béng den thi ding tryc can la loai
gang cau bién tinh hoac céc loai thép 40X, 40XH. D€ giam bét ma
sdt & 14n cén cudi do nhiét d6 qud thap ta c6 th¢ boi tron bang mot it
bét phan chi. '

- Cau hoi 15: D€ nghi cho biét hé théng 16 hinh can thép tron hién
- nay dang ding ¢ nudc ta va thé giéi?
Tra 1oi: Hién nay ngudi ta ding 5 loai hé thong 16 hinh dé cdn thép

tron {xen hinh 13).

a-Hé théng 16 hinh vuong - bdu duc - trdon hoac lt_ic lang -
bau duc - tron (hinh 13a).

b-Hé thong 16 hinh hop (hinh 13b) bao gém cdc 16 hinh chix
nhat - vuong diing dé cén thé, hé thong 16 hinh cdn tinh 13 vuéng
- bau duc - trdn.
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Ovan, thoi hogc 6 conh
voo /6" Aink vuiing e
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' Phing hade chi ahi a)
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bink phéng F | \ ' ey
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| = r/—
Hinh 13. C4c hé théng 16 hinh cén thép tron.

¢-Hé théng 16 hinh van nang.

Hé thong nay két hop véi cc hé thong 16 hinh hop - vuong -
bdu dyc - tron cén phéng v.v... Hé thong nay ding rong rai cho céc
chiing loai thép trdn ma séan phdm c¢6 kich thudc khdc nhau (xem
hinh 13c).
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d-Hé théng 16 hinh bdu duc - tron bao gém cac hé thong
Ovan - 1ron va bau duc - tron. Hé théng 16 hinh cdn tinh dung
chung la loai trén - évan - tron (xem hinh 13d).

e-Heé théng 16 hinh 6van nam - 6van ding - tron.

Hé¢ thong ndy it ding cho loai may cdn thong thuong. né
dugc diing nhiéu trong cdc may cdn hinh lién tuc c6 truc cdn bg tri
nam va ding (hinh 13e).

O nuéc ta thuong ding hé thong 16 hinh (13-a), (13-d) va
(13-c) dé can thép tron.
Cau hoi 16: Nhiéu co s& cdn thép tron ¢6 va $8. Nhung san pham
nay ¢6 hinh didng khong dep, ¢6 lic bi ba via, xin cho biét cach

khic phuc.

Tra loi: Thép tron nhip ngoai, cla cac lién doanh Vina-
Austeel Nassteel-Vina hoac ctia nha may luyén cdn thép Gia Sang
uong ratl dep, tinh déo cao, khong ¢6 ba via [a nhd may mdc rat
chuan, linh todan céng nghé chinh xédc v.v... Bén canh do nhiéu loai
thép tron ¢6, 8 méo mo va bi ba via 13 san pham do cdc xi nghiép
cua ta tu san xudt. Nguyén nhan chi yéu la:

- Mdy kém chinh xdc vé nhiéu phuong dién.
- Phan bo lugng ép khong ding.
- Tinh todn lugng gidn rong sai.

- Khe ho giita hai truc can qua 16n v.v... Nhung cai quan
trong nhat la khong c6 gid can tinh riéng biét dé 1a lai san pham cho
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dep sau Khi vat can da di qua tat ca céc 16 hinh tho va 16 hinh truéce
tinh & gid can trudc.

Muén khic phuc diéu ndy cdc co s¢ tu nhan va cdc xi
nghiép nha nuéc nén ché tao thém mot gia can tinh chuyén cén la
lai san pham khi né con dang néng (& trong pham vi nhiét do cdn).
Ngoai ra phai dung hé thong 16 hinh cdn trude tinh vudng - bau duc
- tron theo bang 4 (hinh 14).

Vi du: thiét k&€ cdc 16 hinh cdn tinh (n), trudc tinh (n-1) va
trude trude tinh (n-2) cho sdn pham thép ¢6. ¢8 trén may can hinh
250 nhu sau ¢hinh 14):

RE =12 N
,a%"ﬁ N
6 [
(n—:) (n-1) Y
== £
_T
sVZ bs=10
K a)
» K
: {n-2) {n-1y = 3 (n)
[ — h— _—
8VZ 12,8 | as=8

b)

Hinh 14. L6 hinh can thép tron tinh va trude tinh
a. cho thép ¢6, b. cho thép ¢8

29



Theo bang 4a cé quan hé cdc kich thudc cua 16 hinh dvan
trude tinh (n-1) cho san pham thép $6 1a:

h/d=0.7 viy h=4.2mm va b/h=2.4 vay b=10mm. t=0.008D=2mm.

po b 4h 107442
4h-t) 4.(4,2-2)

= 13,4mm

vii kich thudc cho 16 hinh vuong trudc trudc tinh (n-2):

a=d=¢p6-—>a=6mm.

Theo
cach lam tuong
tu ta ¢ cac kich
thudgc cua 16
hinh évan trude
tinh (n-1) va 16
hinh vudng
trudic trudc tinh
(n-2) cho thép
$8: h=6,4;,
b=12.8. 1=10,2
va a=8.

Cau hoi 17: He
thong 1o hinh
can thép tron va
thép e (van)
co gl khdc
nhau?

30

JTheo A-A

Hinh 5. Cau tao 16 hinh cin tinh thép gaitn)
a. 16 hinh cdn tinh (n)
b. 16 hinh 6van trudc tinh (n-1).



Tra loi: Hai hé théng 16 hinh nay hau nhu giéng nhau, chi khéic la
doi véi thép gai 16 hinh ovan trude tinh (n-1) c6 dang va kich
thuée nhu hinh 14, 15; nhu bang 5; cdu tao va kich thudc 16 hinh
can thép gai tru6e trude tinh (n-2) nhu bang 6. Ngoai ra, 10 hinh
can tinh (n) cda truc cdn duge phay ¢hinh 15) hoac khoét rinh dé
tao nén cdc gan thép theo tiéu chuan. Hé s6 dan dai cuoi clung
w,=1,25< 1,3 dé cac gai thép cé cic go noi déu dan sau ding kich
thude, dung tiéu chudn. Chi §: thép gai chi ¢6 kich thuéc
$ 10+¢90mm

Bung 4. Quan hé Kich thude giira cac 16 hinh vuong - ovan -
tron trong hé théng 10 hinh can tinh va truée tinh

Puong kinh Ty s6 giira kich thudc 16 hinh Canh 16 hinh vuong a
thép tron Ovan trudc tinh va tinh trude 10 hinh ovan

d,mm h/d b/h - mm

5+7 0,69+0,78 2,35+2.5 a=d

7+9 0,75+0.85 1,75<2.1 a=d

9+11 0,8+0,85 1,67+1.,80 a=d+(0.25+0,5)
12+15 0.8:0.87 1,60+1.70 a=d+1
1620 0.87+0.90 [.50+1.60 a=d+2
21225 0.90+0.92 1 47+1.50 a=c+3
2635 0.92+0.94 1474150 a=d+(4=7)
3640 0.90 140150 a=d+{8+12)
4250 0.91 1.4 a=d+(12+13)
32260 0.92 14 a=d+(12=15)
65+ 80 0.92 1.4 a=d+{12+13)

Cau hoi 18: Nhiéu noi wr fam mdy cdn véi hé théng 16 hinh cdn

thép $6. 8 rat chuan, mdy ¢ cong suat Ion v.v..., nhung phoi cin
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van khong an vao truc cdn, tham chi dung bua ddnh vao vat can dé
bat né vao 16 hinb nhumg cling khong dugc - tai sao?

Tra 1oi: Diéu kién dé vat cdn iy an vao truc 1a:
Ah<R . mm (3)
trong do:

- Ah = (h,-h,) l1a lugng ép tuyét d6i bing hiéu s6 chiéu day cua vat
can trudc va sau khi can.

- R la ban kinh truc can.
- f 12 h¢ 56 ma sdt (f=0,27+0,62 d6i véi can nong).

Qua (5) ta thay vat cdn khong an vao hoac vi lugng ép tuyét
d6i qua 1dn hodc vi ma sdt qua nho. khac phuc tinh trang nay bang
cach dap bep ddu cua vat cdn di mot it hodc tang ma sdt gilta truc
cdn va vit can bing cich tao g& hodc ranh trén truc cdn. Cich 1am
nay chi 4p dung déi véi nhimg lan can tho.

Thuc t€ cho thdy rang do dung sai quéa 16n va truc cén lap
vio gid khong thang hang (3 dudng tam tryc khong nam trén mot
mat phang) nén vat can khé an vao truc.

Cau hoi 19: Khe hd giita hai truc cdn nén chon nhu thé nao la hgp
ly?

Tra 10i: Khe hd giita hai truc cdn trong khi can chinh fa khe hé cua
16 hinh truc cdn. Viéc tinh todn va chon khe hd thudng theo kinh
nghiém vi theo cong thifc sau:

1=(0.008+0.012) D, (6)
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Bdang 5. Kich thude 16 hinh 6van (truée tinh) va
tinh khi cén thép gai

Mic .4 hinh tinh{mm) Lé hinh 6van irudc tinh (mm)
thép | PBuong | Puong | Chieu | Chieu | Khe Bin bo
gal kinh kinh cao rong ho kinh | Iom S
trong d | ngoaid, H B truc Tuon
cdn t R
to 93 103 8.5 17 2 1
2 1 13.3 10 20 3 5 -
14 13 15.5 12 22 3 6
ta 15 18.0 14.5 24 3 7.5
I8 17 20.0 15 26 3 8.3 -
20 19 220 1% 3.5 3 9 03
kbl 21 24.0 19 35 3 12 - 05
23 24 27.0 b 40 3 12 0.5
26 265 W5 26 45 4 12 0.5
S 305 345 8 53 4 [8.5 0.4
6 45 39.5 35 SK.5 5 21 ns
40 .5 235 36 64 5 23 15
4s 43 49.0 37 72 6 26 0.8
50 43 540 R 90 % 24 0.5
55 53 59.0 41 95.5 9 28 0.5
60) S8 64.0 48 96 1 2% 05
70 68 74.4) R 115 12 EH 0.5
80 773 85.5 66 133 13 50 0s g
% 87.5 94,5 ) 154 1y 65 0.5 I
trong do:

t 1a khe hd true can (mm)
D,, 1a duong kinh lam viéc cua truc can.

Viéc dieu chinh lugng ép va khe hd do hai truc vit me dam
nhiém. Khe hd qué 16n thi kich thuGc san pham cdn khéng chinh
xdc. Khe ho qud bé (=0) thi hai truc cham nhau, ma sdt 16n, tiéu
hao nang luong vé ich, c6 khi mdy bi ket khong van hanh duoc ...
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Bdng6.  €%utao va Kich thuee 16 hink Gvan
. trudttintkhicafi fhéﬁlga, o

Méie | Lo hinh truéc rudc A‘ ““H H ['r ity tet ¥ opalr
thép: tinh (trude ovan) ... FTERT: RERN P il
gakf saen | o i
10 ELR R I : i -
12 145 | - ; - - ;
14 o T i
16 195 (v - - -] - -
T 1182 150 | %6 | '3 - -
Lola A 122,00 180 | 85 | 3
18 e lise)) 200 | 9
20. | o |i280° 230 | 105 | -
260 a4 3t 250 60 | 1 15 - -
25 Sl o o | e Tae |- -
25 py 13401 300 [ .80 | 10 j.o18 | - f -
28 o 4107 3g6 fveo | 3 2} )
32 are | (4607|400 [ 80 | 00 |27 |- |
36 w [[55.0.) 420 |80 | 19 29 | -
481 R {6107 49.0 [ 100 | 19 [T34 [ - o -
45! ' g 6907 50 |00 | 07 Lo |- -
R R - o] e [ 1o [ a8 135 - T
53 T |- | moje [ o | 32 35 - 4
60 _,4_‘,,1 Lo - 960 | 72 1 10 | 24 | 38 |90 53
70 ‘ﬁJ ) “U(_FUPZ§ {1 ;131'9:_::. 24| 38 190153
80 ‘ 5 - 12579 25| 43 | 485 |20 |87
90 111)42,,_, 99| .30, ,54 49.5 | 60 | 85

Cau hoi 20: He thong 10 hinh cén thep vuong thucmg dung la

| I{H%gji{{]ﬂ{()ﬁg{‘lggi?o SR S g7 ““HUL; dent

doids gnodd oo mbdn pse ol A idi ool e
Tt '%1@92,}%*0&&&6?{63 va £8x8) JHhygng ding dé che tao cdn can
treo, o, dqni(BxB) £10x10), valon-hamding ¢ shé tao can can

ban , loai (12x12) + (14x14) ding lam hang rao hoic lan can nha ¢

va dung trong cong nghiép v.v...

3%




]

Hinh 16. Cic hé théng 18 hinh cén thép vuong.
a) hé thong 16 hinh chir nhat - vuéng.
“b) hé théng 16 hinh thoi - vuéng.
' c) h¢ théng 16 hinh biu duc vuong.
* d) hé thong 16 hinh séu canh - vuong.

Heé thong 16 hinh chn nong hay ding de chéitagchc ld&f theph

vuong trén la: et $ e opi uSids L U Lisd
11 9t gounn ab. g mie £ S pivd i ol o
~“He théng lo i hay ‘con goi 1 thon c nhat -V on
: hﬂhfﬂ?emor ot 1 he thong chy nhai - vucng

(hinh 16u).

}‘x_’lr*i 14 h( J}(]ilhz S iy {1(th hfgﬁb SR TS |
- Hé thd inh t 1—vu0 1 .
s.a‘.!;’e‘!-‘\g]r;-i];g} P e { 9 qg n)( TS )J el g {08

- ¢ thongAd hinh:bav duc ?s‘vufimg (hinh }¥66). 52 sio A qil il
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- Hé thong 16 hinh sdu canh - vuéng cdn goi la luc lang - vuong
(hinh 16d). '

Ngudi ta sit dung nhiéu hé thong 16 hinh 16a va 16b dé can thép
. vudng,

Nén chd y riang 16 hinh cdn trudc tinh phai 13 16 hinh thoi
cho tét ca cdc hé théng 16 hinh cédn thép vuong.

Diéu chi ¢ thir hai la thép vuéng ¢6 kich thudc (5x5) +
(50x50) mm thi sic canh. con kich thuéc 16n hon (50x50) mm thi

cé goc lugn ¢ dinh

{xem hinh 17). Ban
kinh luogn r phu
thudéc vao canh a

\ N /  cha thép:
NN r
Hinh 17. a-Thép vuong sic canh. Cau hoi 21: Dé

b-Thép vudng khong sac canh axa>(50x50) mm . )
p YHORE KAOng sac ¢2 COROMM - hi cho bict he

thong 16 hinh diing dé cén thép det (con goi [a thép ban).

Tra 1i: Thép det c6 ti€t dién ngang la chir nhat: chiéu day
h=(4+60)mm, chiéu rong b=(12+200)mm. San phdm cé chiéu day
h<2mm thi hdu hét 1a san phdm cén ngudi. Hé théng 16 hinh dung
dé can ching 13 hé thdng 16 hinh phing (xem hinh 18).

Hién nay ta v th€ gidi cén rit nhidu thép det (2.5x18);
(4x20) va (4x30) mm 1am ctta s6 hoa, loai (4x45) mm va (5x45)mm
lam lap 13 ctta s6. thép ban 55T va 65 loai (10x80) va loai
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(i 0xlOO}mrﬁ;10£_ii(le_lSO)mm thuong lam nhip 6t6 va tau hoa v.v...
Binh thuding cic loai thép niy cdn trén may cén hai truc tron. phang
khong cén 16 hinh. Néu cdn néng va ¢6 dan hudng 6t thi san phim

s& phang. dep, déo va c6 co Iy tinh tét.

C s

Hinh 18. Hé thong 18 hinh can thép det trén mdy
¢én lién tuc

(hinh 19a).
- Hé thong 16 hinh cinh buém kin (hinh 19b).

Ngudi ta con
thuong diung he
théng 16 hinh kin
hoac hé thong 16
hinh tao nén do ha
bac cdc kich thuée
khac nhau cua truc
can dé can thép det.

Cau hoi 22: Dé nghi
cho biét hé thong 16
hinh duang dé cdn
thép gbéc (con goi la
thép coocnhe).

Tra Wi: Thép géc
dugc can trong céc
hé thdng 16 hinh sau:

- Hé théng 16 hinh
kin canh  thing
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- Hé thong 16 hinh
hé tr gian rong

(hinh 19¢).
145°

Ngoai ra
chiing ta ¢6 thé ché
tao thép goéc loat
nho tir thép det
bang phuong phip
uén néng hoac udn

SN
<

=i

Y

ngudi (xem hinh
20.21.22).

D) E

Phuong phap nay
con goi la loc
ngudi thép goc.

Toét nhat 13 ta nén

uon & trang thdi =< 90* N W
noéng nhu cén thép 5) )&

nghia la sau khi

can néng thép det €
xong thi dua vao
l6c ngay.

a %E%%%%}%

Hinh 19. Céc hé théng 16 hinh cdn thép géc.
Khi cdn muén san phdm thép géc ra thang, phang va dep thi
dudng can phai qua trong tam 16 hinh, nghia la tring véi trung
tuyén 16 hinh.
210
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Iv, céNGZNGHE CAN, TOC BO CAN,
Cau hoi 23: Khi cén nong thcphmh t,ec do can bang bao nhleu thi
hop 1y?

Tra 1oi: Téc do can c:}mg nhanh-thi-nang sua't ca‘mg cao. Toc do cén
cham nang suat thap, vat cin rrrau nguél de Xay ra su co. G céc ;
xuong cdn hién dai toc do can da{ tu (10 60)1i1fc; cén ddy thép cé '/

khi toc do dar’ t{n 9()—1 ZOm/s

Thép hmh c6'tiét dlen ph\IC tdp nhu lhep chu U e:hu LchaT
. toc do cén thuo‘ng tir (5+20 m/s Thép goc. vuong, tron thuong
duge can vdi tc do (1 5 25)m/s

Hinh 20. May uon thep gdc tir thepdet %1}1 i

1truc tén; 2.6 46 truc; 3. khut‘)n [oc trén (ep l‘,ren) 4 ecu 5. thep gdc;
6.khuen 16¢ du‘cﬂ (ep duéi); 7 true dum

kL fodd s
Poi véi cac gid cdn mlm tu che tao thl toc dQ c;a[n ];C?;n!}l}ﬁ}llu

1.5+3,5m/s. N&u nhanh qud dé xay ra tai nan nguoc la1 néu t6c do

nho hon 1+1,5m/s thi vt can'nmian ngu01 (den) KHE ¢dfln ’ﬁg §d§t
lai thap. ey e o v s
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25x25x3 - 2ix2EXG 28x28x3 < 32x20%3

Hinh 21. Hé thong 10 hinh c4n tinh thép géc N"2,5va 22,8 va thép hinh chir
L (32x20x4) va (32x20x3) (mm)

Cau hoi 24: Vi sao khi cdn thép hinh khi chuyén phoi tir 16 hinh
nay sang 16 hinh kia lai phai lat di mot géc nhat dinh?

Tra 10i: Khi can thép hinh phai lat phoi cdan mot goc 45" hoac 90"
khi chuyén chiing tir 16 hinh ndy sang 16 hinh khéc dé:
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Hinh 22. Hé thong 16 hinh cén tinh thép géc N3, 2 va thép hinh chit L
(40x25x3) va (40x25x4) mm.

- Vit can dugce bién dang dong déu & tat ca cdc mat.
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- Qud trinh cdn ép kim loai xdy ra manh liét, nhanh d¢ tao san pham
(xem hinh 23).

- Tan dung hét kha nang cdc 16 hinh ép kim-loai d¢€ lam vat can bién
dang dat nang suat cao, chat luong t6t. '

Tuy nhién ciing ¢6 khi khorg can 1t phoi, viéec 1at phoi phai
diing ldc va hop 1y, con phéi ¢6 tiét dién vuong khi an vao 16 hinh
ovan né i lat mét géc 45" dé vé trang thdi can bing.

4 ll‘ T3
\ R
N /

N A

— — — s ———

\

Hinh 23. Sy thay d6i huéng ép khi cdn trong he
théng 18 hinh vuéng - 6van bang cach lat phoi
can mot goéc 45" hoac 90"

Cau héi 25: Co .
céu dan liudng déng vai trd nhu thé nao trong viéc cdn thép hinh?
Tra 1oi: Co cdu dan hudng (con goi 1a bo phan dan hudng hay thi&
bi dan hudng) dong vai trd quyé€t dinh trong viéc thao 1dc. co khi
hod, tu dong hoa qua trinh can. Ngoai ra nd con quyét dinh t61 chat
luong san pham cén.

Nhiéu mdy can néu khong c6 bo phén din hudng thi khong
thé tién hanh cdn duoc. Néu can duogc thi vt cdn bi xoay trong 16
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hinh, san phdm bi vin vo dd nhat 12 khi can thép tron va thép
vuong. Khi can cic loai thép c6 tiét dién phiic tap thi bo phan dan
hudng cing dong vai trd quan trong. N6 quyét dinh nang suat va
chét luong san pham.

Cac may can thép tron mini néu khong c¢é bo phan dan
huomg thi vat cén an vio 16 hinh rit khong 6n dinh, thao tdc val va,
khong kinh t& va khong tao nang suat cao dé 1a chua ké (6 su c6 va
phé pham. '

Cau hoi 26: Luong gian rong khi can thép hinh va anh hudng cua
no t61 hinh dang va chat lugng cua thép can nhu thé nao?

Tra loi: Viéc tinh lugng gian réng trong can thép hinh la rat can
thiet. Luong gidn rong Ab duge tinh theo cong thic:

Ab =B, -B, (mm)

- B, chiéu rong vt cdn sau khi can.
- B, chiéu réng vat can trude khi cdn.
Khi cdn néng ¢6 thé tinh theo mot cong thite phi hop khdc. Vi du,
theo cong thirc Baxtino.

Ah —— Ah

|

trong do:
- Ah = (h-h,) la lugng ép tuyét déi.

- h,, h, la chiéu day trudc va sau can.



- R Ia ban kinh lam viéc ctia truc cin.
- f 1a hé ~0 ma sét khi cén, f=(1,05+0,00051)
- t la nhi¢t d6 cdn.
Khi thiét ké thi luong gidn rong theo tinh todn Ab phii nho
hon lugng gian rong cho phép [Ab]] hodac nho hon lugng gidn rong

chon theo kinh nghiém. C6 thé chon Ab theo kinh nghiém véi cong
thiic Ab=(0.35+0,45)Ah ri kiém tra lai theo (7).

V. KiCH THUGC VA VAT LIEU LAM TRUC CAN VA
BAC LOT TRUC.

Cau hoi 27: D¢ nghi cho bi€t céac kich thude hinh hoc co ban cia
truc can nong thép hinh va vat tiéu 1am truc can.

Tra 16i: Hinh 24 cho cdc kich thudce hinh hoc co ban cga mot truc
cdn hinh. Ngudi ta thuong ldy duong kinh lam viéc cia truc can D
lam chuan tir d6 tinh cdc kich thude khdc theo no:

- Chiéu dai bé mat lam v\iéc truc cén:
L=(1,6+2,5)D.
- Budng kinh ¢6 truc cdn:
d=(0,55+0,65)D.
- Chiéu dai ¢é truc cdn |=d
' hodc 1=(0,55+0,65)D.

A - Ban kinh luon r=0, 1d.
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Hinh 24. Cic kich thudc co ban cha truc cdn hinh.

Vit liéu 1am truc cdn néng thép hinh thuomg 13 gang cdu
hoac cic loai thép hgp kim nhu: 40X; 40XH: 50XH: 60XH:
60XHM vov... i

Cau hoi 28: Khi nao thay truc can 1a kinh, t€ nhat, s6 lan mai lai
cua truc can hinh la bao nhiéu?

Tra 16i: Néu khong c6 nhing su ¢d xdy ra nhu giy, mé, v dau ndi
truc cdn v.v... thi sau khi cdn dugc vai van tan san pham ta méi mai
lai tryc cin. S6 14n mai lai tir 6+8 lan.

Riéng d6i véi cac truc cdn mini thi nén mai lai truc sau khi
dd can dugc vai trdm dén vai nghin tdn san pham. S6 14n mai lai c6
it hon, khoang tir 2+4 lan tuy theo thuc t&€ doi hoi chat luong san
pham va vat liéu ché tao truc can.

Khi truc cdn di mai lai hét co s6 thi nén thay tryc cdn méi,

khong dung truc can cii da thanh ly.

Cau hoi 29: Cic quan hé giita kich thudc cta bac d& truc can va vat
liéu ché a0 né? ’
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Tra 10i: Trong may cén thép c6 hai loai 6 d6 truc la 6 1an va 6 truet.
Trong cdn hinh ngudi ta diing nhiéu & truot, bac 16t 1am bang déng.
babit, bakelit va go nghién ...

Cac duong kinh ché tao bac 16t truc: (xem hinh 25).
- Budng kinh trong bac 16t Di=d: d 14 dudng kinh co truc can.

- Chiéu dai bac 16t L=d.

-
. ~ » U)
- Chicu day bac lot “—:\—'—%}/[77/}/1/]////
$=(0,035:0,05)d+2.5 (mm) ¢ v e
- Chiéu rong go bac b=1,2S L
. b R
- Chiéu cao g& h~0,65 - ,

- Dudng kinh ngoai bac 161: .1 1 e kich thurse bac 16t truc
D =D+2S ,

- Pudmg kinh phan gt bac:
D=D,+2h

- Ban kinh luon R 1ay theo béan kinh lugn r ciia ¢ truc cédn.

Cau héi 30: Co cau diéu chinh doc truc trong may can hinh cé tic
durrg gi? Khong can co cau d6 ¢ duge khong? -

Tra 1oi: Trong maiy cdn hinh nhat thiét phai,c6 co ¢idu diéu chinh
doc truc, co cdu nay gitlp ching ta diéu chinh céc 16 hinh trang khit
v6i nhau khi ching bi 1éch nhau do 1ap ghép hoic dogde, lue chiéu
truc tdc dung vao. Mit khdc co ciu diéu chinh doc truc con lam
nhiém vu gilt goi d& truc khong cho ching bi xé dich khi ¢6 luc
chiéu truc (xem hinh 26).
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Hinh 26. Diéu chinh doc truc cho cdc dudng tam 16 hinh nam trén dudng
thang trung khit nhau trén mdy cdn hinh mini 3 truc $170.
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PHAN HAI

' MOT SO HIEU BIET CAN THIE T VE MAY CA~
TAM |

I. MAY CAN TAM HAI TRUC ¢100 + $300

Cau hoéi 31: Méy cdn tdim va cdch phan loai ctia né khéc véi cdc
loai may cdn khic nhu thé nao?

Tra loi: Trong nghanh cén, theo hinh ddng clia’san phdm ngudi ta
phan ra: may can tdm, mdy cdn hinh. mdy cin 6ng.

San  phdm A |
clia mdy cdn tam cd | i
cdc dang: tdm day ] ol _ ) _
h=(4<25)mm, tam b ——

s : V/ AT AIASSS <
mong h=(0,2+4)mm X — !
con goi lathéplava _ 1
bang... Ngoai chiéu
day h khic nhau ra Hinh 27. So dé mdy cén tam hai truc.
chiing c¢o chiéu rong Mat cat thép ¢6 kich thude hxb
b ciing khdc nhau. h- chicu cao tam.
b- chiéu rong tam.
Diac didm co D- dudng kinh truc cén.

, . , . L- Chiéu dai phan lam viéc ciia truc cdn.
ban cua may céan

tdm 1a ¢ hai tryc cdn tron (trong san xuat thuong goi la qua io).
Chat luong san pham tdm phu thuéc rat nhiéu vao chat lugng bé mat
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truc can. Thép tam, thép bang dugc can trén cac loat may can 2
truc. 4 ute va nhiéu truc (hinh 28).

Do nganh can hién
nay chiuu phdt trién, nén
ching ta chu yéu su dung
may can lam hai truc.

Dya theo duong
kinh truc mdy cén c6 thé
chia ra cdc loai sau:

- Midv can tdm c¢d nho
D=100- 300 mm

- May can tam <& trung
D=500+300mm

- Mdy cdn tdm <& 16n
D=850+1150mm.

Hién pay trén thé

Hinh 28. So dé mdy can tam 4 truc
1. Truc tua.
2. True lam wviéc.
3. Cudn bang thép.
4. Tang dan va bod phan kéo cang.
d. Puong kinh truc lam viéc.,
D. Pudng kinh truc tua

gidi thuong phan biét may cdn tam theo s6 lugng truc can va chiéu

‘daj phan lam viéc ciia mat truc (L). Vi du: mdy cdn tdm 2 truc,

2200. nghia 13 mdy c¢6 hai truc can véi chiéu dai mat truc lam viéc

la 2200mm, (L/D =2,2+2.8).

|_oai mdy cén tam cd nho cho phép sir dung thuan lgi déi vai
cac €0 50 san Xudt nho va vira, vi du mdy cdn hai truc kha pho bién
va phi hop véi diéu kién hién nay cia mét s6 nganh cong nghiép.



: Cic loai may cdn tdm 4 truc, nhiéu truc cho phép san xuét ra
i ¢dc loai tam mong va cuc mdng c¢6 do chioh xdc cao hon so véi
may cdn tam hai truc.

8¢ di nhu vay la vi 0 mdy cén hai truc khi can, ¢6 ap luc kim -
1(::ai tdc dung lén truc cdn lam cho truc can bién dang dan hoi. khe
h¢ hai truc can tang 1én, kim loai khé dat duge d6 mong. Con &
mdy nhicu truc, su dan hoi cla truc lam viéc bi han ché do cic truc
tua c6 duomg kinh 1dn hon nhiéu ngan can (van dé nay sé dugc néu
k¥ o phan sau).

Cau hoi 32: Yéu ciu k¥ thuat déi véi truc can tam?

Tra 16i: Cung vdi than gid can, truc cdn 1a mét chi tiét ¢ nhimng
véu cau dac biét (nhat 1a doi vét cong nghé can nguoi) anh hudng
I6n dén chat luong san phdm. Nhimg yéu céu dé bao gém: chat
lugng bé mat truc can (can ‘

c6 do bong caoc V8+V9; 8-g9 Ldp ddye to7

khong bi rd, nit), do cing i ] i@"
bé mit truc HRC=56+62

(trong 101 phai cé do cing

thap de ¢6 do déo chong Hinh 29. Truc cdn tam

uon truc. diéu nay chi thuc hién duge bang phuong phdp toi bé
mat). do song song clia hai dudng sinh tryc (d0 khong song song
ctia bé mat truc khong 16n hon 0.05mm).

Cau hoi 33: Vat liéu va ché do nhiét luyén truc cdn?

Tra 1oi: Cong ngh¢ cdn bao gom cdn néng va cin ngudi. Trong qud
- trinh cdn néng do vat can déo, trd khang bién dang théap, 4p luc kim
loai tdc dung Ién truc thip do dé truc it mon, khé gay truc. Con khi
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can nguol thi nguge lai. Chinh vi vay yéu cau dsi véi truc can néng
va can nguoi khac nhau.

Trong cén néng & cdc loai may nho, thong thudng ta c6 thé
s dung duge cac loai vat lieu: gang cau hoac gang deo: thép 45
- nhiét fuyen ¢ do ciing HRC=45+50: cic thép hop kim chiu néng
thap v trung binh XBI', X15 ...dé€ lam truc can ndng.

Trong cén ngudi truc cdn phai dugc lam tir cdc thép hop kim
cao. ¢6 ché do nhiét luyén t6t bé mat nhu: 9XC, 40XH, X30 ... Cic
thép nay cé do cimg bé mat HRC=56+62.

II. NGUYEN LY CAN

Cauw hoi 34: Géc an kim loai 1a gi?

Tra li: Viung gach chéo

(hinh 30) 14 viing kim loai bi 0 _

bién dang (ving bién dang . '

hinh hoc). viing nay dic trung S & & ]

hot g6 « (g6e an kim loai) 2 A

chan cung 21. Géc o cho biét o’

vung bi bién dang |6n hay e

nho, truc can an duoc vat day

hay mong. | Hinh 30. M6 ta géc an kim loai

. h, - chiéu day phoi ban dau

Moi mét trye cdn ¢ - h, - chiéu day phoi sau cin

moét duimg kinh nhat dinh chi 11'.22' - viing bi¢n dang

¢6 thé an dugc mot val day o - goc an kim loai

nhdt Jinh. trong tng véi mot goc o xéc dinh:
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cosa=l—b-2—-_—h-'—=l—é£ (&)
2r 2r

Vi du: néu phoi cin day dén diém 3 (a=90") thi vat cin
khong the an vao truc duge. Cling c6 khi vét cdn c¢6 a<90” song van
khéng an vao truc dugc vi chua thod man di€u kién an vao:

tgB>tgo hay B=2c.

¢ day: B - géc ma sit -

Ngoai ra vat can mudn dn vao truc phai thed diéu kién sau:
h,-h,<R.f%

trong do: f - hé s6 ma s4t
£=0,27 + 0,36 khi cdn ndng
f=0,03 + 0,18 khi cdn nguéi

Vay néu vat khé an vao
truc can ta ¢6 the vat dau vit cén

di mot doan L (hinh 31) nhdm Mgt val v nhim
giam géc a (h, ~h,). VSi mot s6 } —
vat can kim loai méu cé hé s6 < S

ma sdt nhod ciing khé an vao

truc, hgodi cach vat déu tao o Lo
nho con ¢é bién phap 1am nhiam

: - Hinh 31. Tao o nho va ting ma sat
dau vat can (tao ra ma sat 1én

cho bé mat truc cén).
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. " Cau hoi 35: Luong ép la gi? van dung n6 ra sao?

Tra Wi: Trong cong nghé cin c6 hai lugng ép: lugng ép tuyér d6i
Ah'va luong ép tuong d6i.§:

a/ Lugng ép tuyét déi Ah:

Mdi mot l4n vat cén gidm di mot luong chiéu day (chiéu cao
'vat) nhat diph: h, — h, va hiéu s6 h, - h,=Ah goi 12 lugng ép tuyét
doi. M&i mot mdy vamdi - - - vét liéu méi ldn chi c6 thé can véi
mot lugng ép Ah nhat dinh. Diéu d6 néi 1én kha nang ép cha mdy va
chiu ép cua vt ligu. Néu luo‘ng ép Ah qud 16n 58 din dén nhiing hau
qua sau:

* Nang lugng can qué 16n 1am truc dé gay, qua tai cho dong co, vat
can bi ket trén truc.

* Néu mdy khoé c6 thé cdn dugc véi Iugng Ah 16n song kim loai
(dac biét kim loai gion, da bién cing ...) rat dé bi niit hoac va.

b/ Lugng éﬁ tuong doi:

Trong cong nghé cdn ngudi ta chi ¥ dén dai luong Ah &
dang tuong déi (luong ép trong do6i):

605 = =D hhﬁ%_—AﬂloO% ©

MB&i vat cdn, mdi 1an chi c6 thé can véi mot €% xéc dinh.
Vat meém - £% l6n, vat cimg - €% nho.

Dé dam bao chat luong vat cén, thérig thugng ngudi ta xi 1y
ché do ép nhu sau: & nhitng ln can ddu va cudi v6i lugng ép nho dé
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lam bong vay rén hoac tinh chinh cho sin pham dat_do chinh xic
kich thudc (khoang 1,1+1,15%), .con & cic ldn cdn gilta ép v6i
luong ép lon d€ tan (;m{é nang luong may va tang nang sudt. Trong
thuc t€ con doi hoi can bg k¥ thuat phai ¢6 kinh nghiém xir ly cdc
loai vat li¢u cu thé. Vi du: cdc kim loai mau, dic biét 1a chi (Pb) rat
mém déo do vay cé thé can v6i lugng ép 1dn tham chi cdn thang
xuodng kich thuéc san phdm. Con vdi thép, dac biét thép hop kim rat
mau bi bién cimg nén ¢6 thé phai i trung gian méi c6 thé can xudng
duoc kich thude san pham. '

Cau hoi 36: Luogng dan dai khi cdn 2 gi?

Tra loi: Trong cong nghc}: can ton tai hai dai lugng dan dai: tuyét
d6i Al va tuong déi g%. Phoi ban ddu c6 chiéu dai L, sau mot lan
cédn phoi ¢6 chiéu dai I (I>L) va:

hiéu s6 I - L=Al goi la litgng L
ddn dai tuyét doi. ‘Ah ty ié thuin
vGi Al: ncu Ah tang thi Al s€ tang.

Trong céng nghé ngudi ta

chii ¥ Al & dang tuong d6i:
Hinh 32. Lugng din dai.

£,% = -ILLE = %1-100%

£,% - lugng dan dai twong daoi.

Cau hoi 37: Luong dan rong 1a gi?
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Tra loi: C6_hai lugng dan rong: luong dan rong tuyet da’ Ab va

.

nrong dod £,%. Phoi ban ddu cé chiéu rong B. e

Salr mot lan cén phoi ¢ chiéu rong b (b>B) va hieu s6
b-B=Ab li luong dan rong tuyét dor.

Lugng dan rong tuong doi (g,%):

£p% = E_B—B = %‘3.100%

Trong thuc 1€ cdn tim. luong din réng rat nho nén ngudi ta
thudng bo qua.

Cau hoi 38: Luong ép trén va dudi fa gi?

Tra 1oi: Luong ép trén (hinh 33) va dudi con goi 12 dp fuc 1rén va
dudi. Trong moét s6 trudong hop khi can tam ngudi ta can hudng dau
vat can khi ra khoi truc cé xu
hudng an lén hoac an xudng.

- Vat can an lén dé khi phéi ra
khoi truc cdn thi di trén bé mit
ctta cdc con lan dan huéng khong
bi an xuong dé dam vao cdc thiét
bi phu phia du6i may gay hong
héc.

Hinh 33. Mo ta lugng ép trén
- C6 khi lai cdn an xudng dé lic (va dusi) r<R.

thao tac thu cong ngudi thg dé kep kim (nhal [a phoi con day).

Mudn duge nhu vdy khi ch€ tao truc cian ngudi ta tao
cho hai truc can ¢é mdt sai léch chat it vé dudng kinh. Khi lam
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viéc truc can nao ¢d dudng kinh nho hon s& quay nhanh  hon lam
cho mat kim loai nao tiép xtic vdi né sé€ bi bién dang nhanh hon (v,)
mat kia (v,) [am cho vét an lén hoac xudng (hinh 33).

O nhitng mdy cén nhd, don chiéc it khi sir dung hinh thitc

nay.

Cau héi 39: Ap luc can |2 gi? Cach bao vé truc can?

. . . . L=VRaN
Tra loi: Chiing ta coi vt cdn P e
nhu vat ran co hoc.  Dudi tic :
dung ciia ngoai luc do truc 0]
can gdy ra, vat can bl bién Fa
dang. Khi bi bién |
dang vat cén ciing sinh ra -

mot phan luc tdc dung lén

truc. Phan luc nay goi 1 ap
luc can. Viéc xéc dinh .ép
luc 1én truc rat phic tap. DéE
don gian ngudi ta dua ra
mot sO yéu té ¢é anh huong

den dp luc cdn. Hinh 34. Ap luc kim loai tic dung lén
truc cin

Ta xét trong vung
bién dang (ving gach chéo hinh 34) hai diém bat ky A, B. Tai dé6
(sau khi 16ng hop mot s& luc) cé huc P, va P, tic dung lén hai truc.
Luc can bang P (bd qua mot s6 luc phu) 1a luc chinh khi cdn goi la
luc bién da_iﬁg va tinh duge theo cong thic:

57



i
P = By, [P,dx (kG,T)
0

trong do:

B, +B,
- [1m
2

B, -chiéu rong trung binh viing bién dang: B, =

1 = ¥R.Ah - chiéu dai viing bién dang (mm).
P, - éing sufit ti€p xdc trén bé mat truc cdn va vat can (dp luc).

P, 1a y€u t6 chinh gay ra bién dang kim loai va né phu thuéc
Vao:
- Tinh chat co hoc cta vét can hay trd khang bién dang cua
né (vat licu, nhiét do, midc do bién dang Ah v.v..).

- Trang thdi Gng sudt ctla vt can (ma sat gidta phoi va truc,
chiéu rong vat can, ving ngoai bi€n dang v.v..} do dé:

P['=F°PTh

" F - hinh chiéu dién tich ti€p xiic lén phuong cin (phuong x)
(mm?>).

P,, - dp luc trung binh (kG/mm?’).

P, phu thudc vao rit nhiéu y&u t5: lugng ép tuyét doi Ah, he
$& ma sat, nhiét d6 can, dudng kinh truc, toc ﬂ@ quay cua truc,
chiéu rong vat can.v.v.. Tém lai mudn giam dp luc cédn lén truc,
tranh cho truc bi bién dang 16n, d& gay truc cdn phai c6 ch€ do ép
(Ah) thich hgp nhu: khi cdn cin boi tron 1am gidm ma sdt; vat cén
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co do déo (trd khang bién dang nho); c¢é chiéu rong thich hop (néu
chiéu rong B 16n qua lam cho F L6n dan dén P tang).

Qua thuc t¢ san xudt biét dugc hién trang cua mdy ta
méi lap quy trinh cu thé (vi sau mot thoi gian lam viéc cic
bo phan nhu hdp giam 8¢, hop chia momen, than gid cdn ... bi yéu).

Cong thitc thue nghiém dé tinh dp luc cdn nhar sau:

-
po B, -OZ-B2 \/EA_I‘{I+ 1,6p+/R. Ah -l.ZJx

h, +h,
fAh
2 —
v R

h, +h,

x|k, + (kG) (10)

trong do:
B, .B, - chiéu réng vat can tfuéc va sau khi cdn (mm).
R- ban kinh truc can (mm).
Ah - lugng ép tuyét d6i (mm).
(- hé 56 ma sat = (1,05-0,005t).
t - nhiét d6 can (°C).
v - 8¢ do quay truc cdn (m/s). -

k, - tr& khdng bién dang dudng (kG/mm®)
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k=14-0.01t(1,4+C%+Mn%}

h . h, - chiéu day (cao) phoi trudc va sau can (mm).

4
L kG.s
n do sét cua kim loar = 0,01(14-0.011) L ;}
mm”~ /
Biét duge ap luc ) b T T
toan phan P phai kiem tra ' 17
nghiém bhén truc can. LA,
7 e %
Truc can lam viéc ¢ a ‘
chiu uon, do dé phai '
nghiém bén theo uén. Ung My (max)

suiat udén sinh ra tai tiét
dien nguy hiém (khi can
tam o gitta truc) nhu sau:

Hinh.35. Céch tinh {mg suat uoén (c,).

o =

u—:fv“ (N/mm?*) (1)

u

Maomen udn:

M, :g(a—-%) {N.mm)

b - chiéu rong bang (mm).
a - khoang cich 2 phan lyc ¢ géi (mm).
W, =0.1D" (mm").

D - dudng kinh truc cdn (mm).
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&, phai nho hon ting suat uén cho phép cia vét liéu [o,]:
o, < [o,]
[0 ) =7+ 8)kG/rnm =70+80N/mm’

[0, ne=12+15 kG/mm’=120+150 N/mm’

IIL. SUBIEN DANG KHUNG GIA CAN VA
ANH HUGNG CUA NO DEN DO CHINH XAC SAN PHAM

Cau hoi 40: Vi sao khung gid cén bi bién dang? anh huo’ng cua né
-dén do chinh xdc san pham?

Tra loi: Khung g1a cdn (than gla) la mot chi ti€t I6n co vai
tro quan trong, né duorc dung aé ga dat cdc chi tiét: truc cdn, goi
truc. vit nén .v.v... Khi bién dang kim loai, ap luc kim loai tac dung
[én tryc cdn va cudi cling truyén vao khung gid cén lam né bi bién
dang. Ta coi khung gid (hinh 36) la mot hinh chi¥ nhat, hai thanh
ngang chiu ap luc cén P/2. G céc g6c khung xuat hién momen
siéu tinh M,, va luc kéo y/2. 1am cho thanh dting (doc) bt bién dang
di mot lugng f,, dd bién dang nay it anh huong dén do chinh
xdc san phdm. Con thanh ngang dudi anh hudng clia
luc P bi uon do cac luong bién dang £, f,, f; gay ra.
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Hinh 36. Biu d6 momen va do vong khung gid cin do lue cén (P) va
momen (M) gay ra. .

F - médun dan héi cia vat licu = 2.10°N/mm’

G - médun truot = 3/8E =0,75.10° N/mm?

. Pl |
M, - momen siéu tinh M, = -8—' —— {(kG.m)

trong do:
f, - luong bién dang thanh ding do luc P kéo dan

. Pl
f, —E-l-:—(mm) 12
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f, - luong bién dang thanh ngang do mémen uén M, gay ra.

m =P
u 4 - )
1> (Pl
2 = 451(2 6 ())(‘mm‘) (13)

f. - lugng bi€n dang 2 thanh ngang do luc P gay ra.
f, = ———(mm) ’ (14)

Trong do:
1, va L, chiéu dai thanh ngang va doc (mm).
F - dién tich tiét dién thanh dimg (mm?).
E - modun dan héi vat lieu (N/mm?).

[ - momen quan tinh.
3 R . P S
=—E - modun dich chuyén, con goi 12 médun truot.

Khdc véi £, cac lugng bién dang f,, f;, f, co anh huong 16n
dén cong nghé, né lam tang khe hd truc khi cén, do vay khi can tdm
mong vat kho dat chinh xic. Ludng bién dang nay khong tranh
duoc, chi ¢6 thé khac phuc bang mot s6 bién phap nao dé.

Céc than gia cdn dugce lam tr vat Ligu, kich thuée khac nhau
thi ¢6 do bién dang cho phép khic nhau, thudng [f]=0,05+0,3mm.
Pé diam bdo cong nghé thi tong bién dang than gid cdn phdi nho
hon do6 bién dang cho phép cua vit liéu lam khung gid can [f):
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fi+ 6+, =1 <[flimm) (15)
boi vén can nong [[f]] = (0.3=1.0)mm
Cau hoi 41: PBudng sinh tich cuc cua truc 1a gi?

Tra loi: Khi cdn dp luc

kim loai tac dung lén
truc va tim cho truc bi
bien dang dan hoi-bi
uén (hinh 37). Ap luc
tang. trt <0 bién dang

dan héi cing tang. Sy _ S
- bi¢n dang cua tryc lam Hinh 37. So d6 udn truc

tang khe ha true do do khi cdn sé ¢6 do day khong chinh xdc nhat 1a
khi can nong.

Po bien dang dan héi ctia truc (f) nhi¢u hay it phu thuoc vao
cac yéu 10 sau:
- Do cimg viing cua gid cdn (dac timg bol modun cing M, cua

no).

- Vao vil liéu can, dac biét 13 chiéu day truc cdn (dac trung bdi
modun cing cta bang kim loai M, ...).

Nhu vay néu chiéu day vat sau khi cn (h,) bang tong khe
ha truc cin ban dau (S,) va lugng bign dang dan hoi cua toan b gid
cdn (8,.) thi d6 1a chiéu day chinh Xdc:

h,=§,+ 8gl (mm)

¢
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Vi dy: vat sau cdn can h,=10mm; 8,,=0,2 thi khe hd truc cin
ban dau S,=9,8mm '
(hinh 38).

Thuc &
khong dé dang gi
tinh duoc 3., vi né
12 téng lugng bién
dang ciia toan bo
cac chi tiét: truc ]

Ay

Gl | bk
— ] Sa——‘ l—
xﬂ

T LT £ —

—

can (5,), khung gid
(8,,), £6i 45 (5g),
vitnén (9,) v.v...

, & -
Trong dé su bién Ln._—;_ _Jlr_.____,.__

Hinh 38.So dé tao chiéu day chinh xac clia vat sau
khi cén.

dang dan hoi cia truc cdn o <
(Oy) rat-quan trong vi né — l —_—

anh huong tfuc u?p dén, 1 _ o _ 11
chat lugng san pham. bé T

khdc phuc su bién dang Hinh 39. Budng sinh tich cuc.

dan hoéi (su lin cla truc

cdn ta ¢ khdi niém duodng sinh tich cuc cla truc can. D6 1a bién
dang truc can & viing ti€p xic kim loai lic fam viéc (dudng cong
diit, hinh 38). Bién dang con cho biét khi bién dang truc cdn s€ lin
mot tri 56 8,./2 va s€ cdn dugc h, véi d9 chinh xdc mong muén.Bién '
dang con 18i (hinh 39) dp dung co cén nguoi. D¢ con thudng bing
(1+2)mm. D¢ phong truc cdn bi mai mon ¢6 the 18y do ¢on lén hon.
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Trong truong hop

can noéng, sau khi ngudi vit
cén kim loai co thé tich nén

bién dang cua dudng sinh —
tich cuc ctia truc lic nay lat

c6 do 16m. Do 1om nhiéu hay

it phu thuéc vao mic d6 co

nhi¢t cta vat can. Cachtinh  * Hinh 40. Dung sinh tinh dén”
todn d¢ vong rar phiic tap do gidn no nhiét

dé thuding 1ay theo kinh nghiém va bang (0.4+0,5)mm.
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PHAN BA

CONG NGHE CAN TAM NONG VA NHUNG PAC
PIEM CHUNG

" Cau héi 42: Cén néng 1a gi?

Tra loi: Gia cong néng kim loai néi chung va cin n(’)ng néi riéng
Ia phuong phdp gia cong kim loai & nhiét dé trén nhiét do két tinh
lai cua kim loai dé

] 1
T cén>'1-( KTL

Trong cong nghé cdn néng phai rit chi y dén nhiét dé nung
phoi, nhiét do can va nhiét do két thic can.

Thong thuong do6i véi thép nhiét d0 cdn khoang
1050+1200"C (hinh 8). Nhiét do6 nay phu thudc vao thanh phan
cacbon (7%C) cé trong thép. '

Nhiét do cdn 1a mot thong s6 cong nghé quan trong clia cén
noéng. Trong qud trinh nung phai dat di va déng déu nhiét, khong
quéi hoac non nhiét. Trong thuc t€ nhiéu khi 10 nung khong c6 déng
hé do nhét, do vay cdn phai ¢6 kinh nghiém nhin mau sic cda vat
nung (dac biét khi nung phoi trong 15 thi cong) dé dodn xem vat
dang & nhiét d6 nao.
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Nhiét do két thic can néng phai cao hon nhiét do két tinh lai
cia vat lieu can, (T «>T'%mn) va thudng nim trong khoang
820+950"C cho thep (hinh 8 - ving nhiét do két thic can). Mot so
kim loai ¢6 T, rit thap (nhu chi) thi cin & nhiét do thuong di la
cén néng réi.

Cau hoi 43: Cong nghé can néng c6 nhitng dac diém gi?

Tra®éi: Hién nay ¢ nhing nudc ¢ nén cong nghiép cin phit trién

thi ty 1é sdn phdm cdn néng chiém khd cao. Trén c4c mdy hién dai,
“nhiéu gid cdn-cd thé san xuit ra cdc tim néng mong (dén 2mm) cb

,;c':hf'éq rong dén (1000+4000)mm.

‘So véi cong nghe can ngudi, céng nghé cin néng cé mat s6
dac diém sau: .

a-Uu diém.

- Do tr&s khdng bién dang ciia vat cdn nhé nén t9n hao ning luong
dé can nho, cé thé cin dwoc vat can khé bién dang (nhu cic loai
thép hop kim cao, citng ...). :

- Do vat ¢ trang thdi néng cé d6 déo cao nén ¢6.thé cin véi luong
ép (Ah) lon, 14m cho.sd 14n cdn glam nang sudt cao.

- Do nhi¢t do ket thiic can cao hon nhiét do két un.h laj nen vat cdn
khong bi bién cimg. *

R

- Ap luc trén truc can thap, nén céc thi€tbi bén va an toin.

b - Nhuoc diém.
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- San pham sau khi cén thudmng c¢6 mot I16p vay rén trén bé mat (do
bi oxy hod) lam cho chat lugng bé mat khong cao. San pham khi
ngudi bi co lai, do d6 d6 day khé chinh xac, diéu nay chi cé thé
khac phuc nhd kinh nghiém ciia cong nhéan va cdc k¥ su cong nghé.

- Néu vat cén & nhiing 14n cudi c6 do dai 16n thi nhiét do-phan bd
khong déu trén toan bo chiéu dai dan dén ap luc can thay doi, su
bién dang timg ving khéc nhau lam cho d¢ day theo chiéu dai
khong dong déu. '

- Khi nhiet d¢ can khong dat yéu ciu, nhiét do két thic thiap qua
(dusi nhiét do két tinh lai) cing dé giy ra phé pham (nut, rich
mép...) nhu khi cdn ngudi.

Cau hoi 44: San pham sau khi cdn ndng cin phéi xt 1y thé nao?
Nhitng khuyét tat sau can néng?

Tra 10i: Sdn phdm tam néng ding cho cong nghé cin nguoi va dap
nguoi, khong cdn phai tinh sita. Con san phdm ding cho cdc cong
nghé gia cong khdc thi phai tinh sira.

Tinh sira bao gébm cdc nhiém vu: cat doc, cat ngang, tay axit,

nan thang, cén I3, nhiét luyén v.v...

Trong thuc té déng quan tdm c6 hai khéu: cdn 1a va nhiét
luyeén. T

- Can la la mot khau can thi€t. Cong nghé cdn néng khé cho do
chinh xdc vé chiéu day, do vay cdn phéi cén 1 & trang thdi nguoi

voi tong lugng ép khong qua 3+5% (trong mot vai 1dn) nham diéu
chinh do chinh xdc kich thudc clia sin pham.
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- Nhiét luyén: theo yéu ciu cu thé vé ¢o tinh san phadm ma chon ché
do thuong hod hoiac 4 mém. P6i véi thép tdm can c6 do bén cao,
gi6i han chay t6t nén chon phuong phép thudng hoa. Néu thép can
kha nang chiu udn ¢ trang thai ngudi va do kéo dai can phai U mém
(lam giam do mém va do cimg).

Hinh 41. Mdy can t4m néng 4 truc dao chiéu.
! - 16 nung cudn; 2 - tang cudn thép tim; 3 - bo phan kéo cing; 4 - bang
dan; 5 - than gid cdn; 6 - tryc 1am viéc; 7 - truc wra; 8 - con lan.

O san phdm can ndng thudng cé hai loai khuyét tat:

a - Khuyét tat do khong thuc hién ding quy trinh cong nghé (nhiét
do khong déu, ch€ do ép chua phu hop ...) cong, vénh, luon séng.
vét nhan va dé chinh xdc khong cao v.v...
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PHAN BON

CONG NGHE CAN TAM NGUOI
NHUNG PAC PIEM CHUNG.

Cau hoi 45: Can nguéi la gi?
Tra 1i: Cin ngudi-1a hinh thic gia cong kim loai & nhiét do duéi

nhiét do két tinh lai T°, <T%q tc 1a gia cong kim loai & nhiét do
thudng. '

Cau hoi 46: Dac diém clia hinh thic gia cong nguoi?

Tra 1oi: San pham thép cdn nguoi c6 chiéu day tir (0,08+1.0)mm
(tham chi kim loai mau cén cho d6 mong rat thap (0.007+1.0)mm
va cho cu tinh cao (d6 bén. do ciing), chat lugng be mat va do chinh
X4c cao.

- S0 vdi cdn néng quy trinh céng nghé can ngudi phiic tap hon
nhiéu. No bao gdm nhiéu céng doan tir chuan bi phéi cho dén tinh

chinh va can nhiéu thiét bi phic tap.

- Do tr¢ khang bién dang cha kim loai & trang thdi ngu6i l6n nén
tieu hao nang lugng 16n (ap luc P, mémen can M, cong suit dong
co N).

- Ma sdt gifta vat cdn va truc cdn 16n nén bé mat truc mau mon. Do
vay truc phai ¢ co tinh dac biét, chiu mai mon cao.
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- Kha nang ép thip do d6 nang suét thap.

- - Cén nguot lam cho hat kim loai bi v& vun; ‘mang tinh thé bi x6
léch do do ca tinh kim loai tang (b[Cl’l cung) Tuy theo mirc d¢ tang
bién cling cia timg loai vat lieu ma méi kim loai chi c6 thé cin
(giam chiéu day) dén mot chiéu day nhat dinh. Néu cén tiép s& sinh
ra ndt, v, rach tdm cén. D€ c6 thé cdn tiép tuc kim loai xuéng kich
thudc cua san pham ma khéng bi v& phai ti€n hanh i trung gian
nham héi phuc co tinh ban d4u cia vat liéu. -

- La'y ché do luong ép (Ah) sao cho khi cén‘l’rng suat sinh ra nho
hon nhiéu so v6i gidi han bén cho phép ctia vat liéu tryc:

8, < [3]

- Dé dat chat lugng va co tinh san phdm fAm nguoi cao yéu cau
cong nghé phai dugc tién hanh véi moét quy trinh chat ché, thiét bi
phai tét.

Cau hoi 47: Tai sao kim loai sau cdn nguoi-co, 1§ tinh lai tang 1én?
- Cach xir 1y?

Tra loi: Khi cdn ngudi co 1y tinh cha kim loai bi thay déi. Quan sat
hinh 42a ta thdy kim loai ¢6 t6 chiic hat trudc khi bién dang (nghia
1a kim loai ¢6 tinh ding huéng - moi tinh chit theo moi huéng 13
nhu nhau). Sau khi bién dang (hinh 42b) céc hat tinh thé bi v& vun
va kéo dai theo phuong can va cé dang thé (hoac soi) - tirc 1a kim
loai ¢6 tinh di huéng (tinh chat kim loai theo cac huéng khic nhau
thi khac nhau).

Vi du, tinh chat kim loai theo hudng carr va huéng dan rong
& khac nhau. ‘
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Khi cdn ngudi s6
luong khuyét tat té€ vi
trong cau tric tinh thé
tang, ty trong cta thép
giam di. Tir nhimg y&u to
trén dan dén viéc tang do

bén (8y). do ciing (HB), Hinh 42. Su thay ddi t8 chic kim loai trudc

con do déo (8%) giam
" (hinh 43).

(a) va sau (b) bién dang.

Do vay cin ngudi cho luong ép nhé. Muén tang do bién
dang cin phai nhiét luyén (0 mém) trudc khi can (néu kim loai di

qua gia cong bi bién cing)
va 0 trung gian {(khi bién
dang ¢ mét mdc do nao dé
thi kim loai bi bién cilng)
nhim hoi phuc lai co tinh
ban dau.

V¢ 1y tinh: vat sau
khi cén c6 luc khdng tir tang
va do dan tir giam.

Ung dung: tuy theo
yéu ciu cliia san phim ma

6%

€% °
Hinh 43. Sy phu thudc co tinh vao do
bién dang

c6 ché do xu 1y sau cdn ngudi. Néu vat ¢é ca tinh téng hop thi cn
phai 0 dé giam bét do cing, tang tinh déo. Vat liéu thép bién dp cén
¢6 t0 chiic di hudng. Con khi dap cén thép ¢6 16 chic dang hudng.

Cau hoi 48: Vi sao do nén (dan hdi) ctia truc cén cé anh huong dén
d6 chinh xdc chiéu day bang kim loai? Cich xir 1y?
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Tra Ioi: Khi cén ¢ sinh ra ap luc vat can lén truc, 1am cho toan bo
gid cdn (bao gém than gid cdn, truc c¢én, g6i d&, vit nén v.v...) bi
bién dang (c6 lugng bi€n dang téng 3,.). Trong d6 sy bién dang dan
hdi cia truc can (3,) anh hudng truc ti€p dén chat lugng san pham.
Do ¢é su bién dang (8 ma khe hd ban ddu (S,) s& 16n lén 1am cho
kim loai khé dat chiéu diy mong muén. Ap luc tdng (P) cta kim
loai dat & giita tryc nén tai 46 do bi€n dang lon nhit - chiéu day
bang tai d6 day hon so v6i hai mép bién, chiéu day bang khong
déng déu theo chiéu rong.

bay 1a mét nhuge diém khé tranh khoi cla céc mdy cédn hai
truc. Tuy vay ciing c6 mét s6 bién

phap khac phuc nhu: sir dung may True ta
nhiéu truc, truc lam viéc cé dudng
kinh nhé hoac cé bd phin kéo cang Tryc lom vige
trude va sau. P

14

Khi cén truc bi€n dang dan
héi véi mot gid tri x nao dé. Néu
san pham cin do6 moéng y nac do,
ma y<x thi khong thé cin dugc. Do
day bang chi dat dén mot gid tri
x4c dinh (16i thiu 1a y=x) goi 12 dé
day cuyc 1iéu cho phép. Thuc nghiém cho thdy muén cin duoc san
pham cé do mong (hodc rat mong) can phai:

Hinh 44. S0 d6 may cin 4 truc’
dé cin bang mong
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- Ti€n hanh can trén may nhiéu truc
(4 truc, 6 truc, 12 truc, 20 truc
v.v...). Trong d6 (hinh 44) truc lam
viéc ¢6 dudng kinh nhd duge tua
lén truc ¢ dudng kinh I6n (truc nho
bi han ché sy bién dang dan héi).

- Lam giam 4p luc kim loai 1én truc
bang co ciu kéo cang trude (véi luc
kéo P) va sau (Q) vit can.

Cau hoi 49: Cich phan b6 luong ép
cho may can ngudi?

Tra Ioi: Tinh todn va phan b& ché
dd €p thich hop trong cdn tdm la

mot yéu 16 dam bao cho chat lugng -

san pham tdm. Vit liéu khic nhau
cé ché do ép khac nhau. Khi tinh
todn ché do ép cdn biét: chi€u day
phoi, lugng ép cho mot 1an can, van
téc can, dp luc tdc dung lén truc
v.v...

- chiéu day phoi (hp):

h
hp = =

)
el S |
)
2
7
Hinh 45. May cdn tam nguoi 4
truc

1. truc tua

2. truc lam viéc
P, Q. luc kéo cang sau va trudc
gid cdn

Hinh 46. M4y can tim ngudi 6
truc

1. tryc tua

2. truc lam viéc

3. bd phan kéo cang

4, cudn biang thép

(16)

h_ - chiéu diy cudi cling cta san phim (mm)
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g, - luong ép tong (phu thudc vao yéu ciu t6 chirc, co tinh va
tinh cong nghé cha san phim, cong suit dong co). Vi du, véi thép
cacbon dap sau £>45+50%, v6i thép hop kim £>50+-60%.

1

Y,

Hinh 47. Miy cdn bang a) 12 truc va b) 20 truc

1. truc tya a) 5 truc va b) 9 truc
2. truc 1am viéc

3. b0 phan kéo cang trude va sau
4. cudn bing thép
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Hinh 48. So d6 dong may cdn 4 truc

1. dong co; 2. khdp noi; 3, 4, 5, 6. cac banh rang cia hop giam toc; 7, 8.
bdnh rang chif V clia hop truyén luc; 9. truc ndi; 10. 6 néi vuong; 11. truc
tra D=700mm; 12. truc lam viec D=225mm, L=800mm - chiéu dai
lam viéc

Lugng €p riéng cho timg lan cdn xdc dinh theo dic diém vat
liéu cdn, do bén truc, cong suit dong co v.v... sao cho dp luc kim
loai tac dung lén tryc gidta cdc ldn cdn xdp xi nhau, ciing nhu tan
dung dugc cong suat ciia dong co.

C6 hai cach phan b6 lugng ép:

- Lugng ép riéng giam déin tit 14n cédn ddu dén 14n can cudi. Cich
nay cho phép nhiing 14n diu can véi hugng ép (Ah) 16n khi vat con
day, do d6 tan dung duoc ning lugng. Lugng ép & nhiing lan cudi
nh6 nham dam bao chét lugng bé mat va kich thudc san pham.

Nhuge diém ctia cach nay la véi lugng €p & nhimg 1an ddu
In dan dén dp luc cdn 16n hon nhimg lan cudi, anh hudng dén do
bén thiét bi. |
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- Luong ép & nhitng 1an cdn dau va cubi nhé so v6i nhing lan cdn
trung gian nham cai thién bé mat phoi trude khi bién dang 16n va
cdn 1 lai san phdm cho phang dat kich thudc chinh xdc. Thuong
£00=1,15+-1.2%.

Cau hoi 50: Nhiét luyén san phim tdm sau cén ngudi nham muc
dich gi?

Tra loi: Sau khi gia cong ngudi néi chung va sau cdn ngudi néi
rieng thép tAm vi bang cén phai nhiét luyén (thudng 13 4 mém) dé
khtr bién ciing (hoa bén) tao ra t6 chitc kim loai cin thiét dam bao
cho thép ¢6 co tinh va tinh céng nghé theo yéu cau.

Vi du: thép cacbon thap thudng 0 & nhiét do 650+730°C. Dé
tranh sy oxy hod nén U trong méi trudong bao vé.

Trong sdn xuidt quy mé 16n hay dung ki€u 1o chup. moi
trudng bao vé 1a khi nito (N,=95+97%) va khi hydro (H,=3+5%).

Céu hoéi 51: Kim loai nhiéu 1dp (kép, bimetal) la gi? Vai tro va
cong dung cua né?

Tra Ioi: Kim loai kép la kim loai gdm nhiéu 16p kim loai khic nhau
lién két vimg chic voi nhau. Thong thudng kim loai kép c6 hai, ba
I6p.

Kim loai nhiéu 16p ¢6 nhitng wu viét I6n so véi Kim loai va
hop kim thuong. Cong nghé dé san xudt kim loai va hop kim rat
phtc tap ké tir khau nau luyén cho dén diic, cén ra san pham. Cong
nghé san xuat kim loai kép da khac phuc dwoc nhuogc diém trén.
Cong nghé san xudt kim loai kép 1a mot linh vuc cong nghé mdi.
Vé nguyen 1y kim loai tdm nhiéu 16p c6 thé dugc ché tao bang cich
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dic, cdn va nd. Trong d6 phuong phdp cin duge ing dung rong rii

va cho nang suit cao. A

Hién nay trong céng nghiép 8 ’/\///?’////zﬁ//////////
nhiéu finh vuc da sa dung kim loai
kép véi muc dich khic nhau: 1am 6
6t (16p nén day la thép va ldp lam

Hinh 49. Kim loai nhiéu 13p.

viéc mong 1a hop kim chiu ma sat) trong giao théng, may méc co
khi: tao hgp kim hai idp chiu nhiét (ro le nhiét); ghép thép CT3 vai
thép khong ri dé ché tao cac binh chita hod chat v.v...

Cau hdi 52: San pham tam thudng cé cac khuyét tat gi? Bién phdp
khac phuc.

Tra 1i: San pham thép 1dm dugc sir dung nhiéu trong cong nghiép:
co Kkhi, giao thong, hod chat v.v...Thép tam phai c6 nhimg chi tiéu
ky thuat khat khe

nhu do béng bé | l
mat, dé6 dong déu 4 —
vé chiéu day, co 1y ! 2 Duirng cdn
tinh v.v... T
1 2
Ching ta " ' i
hién nay méi phd L
Hulgng con

bién san xuat cdc _
loai tam ban hep —
B = (300-+500)mm
nén ta cung chi xét
dén mot s khuyét
tit cia tam thép do

) TR T Hinh 50. Do khong déng déu vé chiéu day tim
cdc mdv cdn cd
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nho, don chiéc san xuat.
a - Do day khong déu.

Nhiéu khi vat cdn ra cé chiéu day ngang (theo chiéu rong
vit cdn) va doc (theo chiéu dai vat cdn) khong déu: chiéu day mat
1-1 # mat 2-2 do diéu chinh hai vit nén truc khéng déu. lam cho
khe hd cdn léch (duong sinh hai truc cdn khong song song vdi
dudng cin). Vit can khi ra khoi tryc cé xu huéng chay vong, (hinh
50) mat nao (2-2) ¢6 luong ép 16n hon kim loai s& ¢6 t6c do bién
dang cao hon mat kia (1-1). Dé khic phuc, khi chinh may phai siét
chat vit nén, tao cho hai truc ¢6 khe hé ban diau S,=0. Sau do nha
- déu hai vit dén mot gia tri xac dinh (theo dong hé trén may) khe h¢:
cén dé cdn.

b - Phoi ¢6 dang luon séng, an

lén hoac xudng (hinh 51). Heing cin

Do truc mon khong déu theo
duong kinh, hoac ma sat khac nhau ma
sinh ra dp luc cén khdc nhau gilta mat
trén va dudi kim loai lam cho vat can . )
di ra khoi truc bi lugn song. cong lén Hinh 51 i luon song.
(hoac xuong) khac phuc bang céch ding dau boi tron tao ma st va
ap luc dong déu. Truc mon qua phai mai lai, khi cdn can ¢6 kim
kep, kéo tao siic cang, giam 4p luc.

¢ - Phoi bi cdc vét 16m, 16i trén mat tdm. Cac khuyét tat nay
sinh ra do truc mon (1€ vi) khong déu, ciing ¢ khi do truc bi an
mon (r6) cuc bo. Khi can néng vay rén con dinh bdm trép mat truc
lAm han val can.
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San phdm tdm cén yéu cdu cao vé chat lugng do vay truc
phai mai 6t, dat d6 song song va ¢ bé mat bong tir A8+A9.

Muoén san pham bdng khi cdn thudng boi tron cdc loai ddu
thich hop: dau thuc vat, m&,mazit v.v...

d - Nirt, rach san pham.

Vat cdn ra ¢ hién tuong ran nit (1€ vi),-c6 khi phat trién
thanh cac vét nit i6n, hoac rach. Hién tugng nay do nhiéu nguyén
nhan gay ra: do thanh phan, t6 chic ciia kim loai da bi bién cing,
ché do ép khong phit hop v.v... Hién tuong nit & hai mép 13 hién
tuong kha phé bién. N6 sinh ra do ma sét vat can va truc can trd su
din rong. C6 nhitng vét nit nho r6i to dédn* trén’ bé mat 1a do kim
loai da bi bién ciing, té chiic khong déng déu. Néu ché do ép 16n thi
cdc vét nit d6 phat trién 1én 6 khi bj rach. Hién tugng nay rat dé
sinh ra khi cdn nguoi, dac biét [a vdi mot s&, vat lieu khé bién dang
¢6 tinh déo kém nhu thép hop kim cao, thép silic, hgp kim dong
thanh thic¢c, thép vong bi v.v... Do vdy quy trinh cong nghé can phai
phit hop véi cac vat liéu. Trong thuc 1€ nguﬁri.l"a thudng can nhiing
vat day dén mot mic d6 ndo do (%>40+50) thi cdn phai U trung
gian dé hoi phuc lai co tinh, lic d6 mdi cdn tiép dugc.
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PHAN NAM
CONG NGHE KEO THEP VA KIM LOAI MAU

Cau hoi 53: Dac diém clia cong nghe kéo?

Tra 10i: Kéo 14 mot hinh thic gia cong kim loai bang dp huc khong
tao phoi lam bién dang kim loai bang cich giam dudng kinh tang
chidu dai clia phoi (dang day. éng hoac thanh). Khuon kéo 1a thiét
bi chinh dé kéo kim loai. Hinh déng tiét dién khuon kéo quyét dinh
hinh dédng tiét dién san pham.

Mdy kéo c6 dang tang tréng (dé ¢uon san pham day) va
dang xich (d€ kéo ra thanh, 6ng thing). Cé thé kéo nguéi va néng.

Cong nghe kéo nguoi noi chung gan' gidong nhu phuong phap
cdn ngudi d6i voi nhitg kim loai ¢6 do déo cao nhu doéng (Cu),
vang (Au)... ¢é thé kéo duoc cdc sai rat nh 161 vai chyc micromet.
Hoac kéo ra cic 6ng ¢6 dudng kinh ngoai dén vai chuc milimét, ¢6
thanh mong. Khi kéo nguéi can ¢ chat boi tron. Chat boi tron chon
phu thudc vao vat ligu phéi, téc do kéo va luc kéo.

Cau hoi 54: Khuén kéo cé dac diém gi?

Tra 10i: Khuon kéo 1a chi tiét quan trong -dé thuc hién cong nghé
kéo. Coi kéo la chi tiét co ban clra khuon.



Khi lam viéc bé mat
16 khuén chiu ma sat Ion, %
nhiét 46 cao do vay khuén
phai dugc ché€ tao t6t, cé kha /
niang chiu mai mon va nhiét
do. Khuon kéo c6 thé duoc

fr |z | m

san xuat bang kim cuong, ol

kim loai bot .. Thong '

thudng 16 khuén kéo cé 4 _ //
Lv LLV

viing co ban (hinh 52).

-

- Ving vao (c6 chiéu dai
LV): Ia Vilﬂg din cho dﬁy di Hinh 52. Cac viing khuon kéo.
ding huéng. Ving bién . il ving Vf:f)“ g

NN . , . viing bién dang
dang (L1} 13 ving chinh d¢ L ving dinh kinh
bién dang kim loai. Pac IV. ving ra
trung cho vung nay la géc a=10"=12"
o, o 160 thi ma sat giifa vat
kéo va khudn nhd do dé nang lugng kéo nhd. Khi o nho kha nang
bién dang 16n nhung ma sat tang, thong thudng ¢6 mot gbc o 161 wu
(thudng o,=10"+12"). Ving dinh kinh (L,) 13 vang tinh chinh lai
duong kinh. Viing ra (Lg) hudng cho vat kéo thodt ra dé dang.

Mbi viing cita khuén c6 mot vai trd nhat dinh, song quan
trong vén l1a vang bién dang va dinh kinh. Néu hai ving nay mon
nhiéu s& din dén thay d6i céc chi s6 nhu géc a, chiéu dai 1am cho
chat lugng day kéo kém (xudc).

‘Trong qué trinh kéo gifta khuon va day kéo sinh ra nhit do
cao va ma st 16n do vay can béi tron. Khong ¢6 boi tron'thi khong

e
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thé kéo duoc. boi tron kém ciing ¢6 thé gay ra khuyét tat (day bi
S xude: khi khuén qud néng lam vat kéo chdy va cdc giot kim loai
© déng cing 1én bé mat khuon, kéo tiép day dé bi xudc va dé dint ...).
Chat boi tron thudng dung: ddu hod, nudc xa phong. dau thuc vat,
mo d dong vat, bot phan chi .v.v... Vay dén mot chlmg myc nag 6
khuon da mon nhiéu. bé mat khong con béng can phai tinh sia lai
(trén cdc may doa chuyén dung danh bong va tao profin man cung
vdi bot cacbit bo) dé chuyén cap khuon.

Ciu hoi 55: Cong nghé kéo day tir thép va tir kim loai mau ¢6 gi
khac nhau?

Tra [oi: V¢E phuong dién cong nghé khi kéo day thép (kim loai den)
vt kim loai mau can quan tAm dén gidi han bén va cau tric. Moéi
kim loai ¢6 mot kha nang bién dang tuy thudc vao gidi han bén va
ban chat vat lieu. Gilta ing sual kéo o, (kha nang kéo) va gi6i han

bén 65 6 tuong quan ty 1¢ thuan: .
6, =(048:053)0, . .. -
W~ O
GB = all ol (17)

Nhu vay kim loat nao ¢6 gidi han bén l6n sé ¢6 kha nang
kéo Idn, khi kéo it bi dat.

Céc vét lieu c6 d¢ deo cao (8%) nhu cac kim loai mau. kim
loai nguvén chat, cho phép kéo véi leogng ép don vi lon (luong €p
toan phin £X% cé thé dat 80%).

Cau hoi 56: Vai tro cua chit béi tron khi kéo? nhimg chat boi tron
thuong dung?
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Tra 16i: Khac vdi cong nghé cdn, cong nghe kéo khong cé chit boi
tron thi khong thé thuc hién dugc. Khi kéo ma st 16n va nhiét sinh
ra trong long khuén rat 1dn, khong cé chat bdi tron khuon sé rat
mau mon, dé nit v3, con vat kéo c6 nhiét do cao lam kim loai qud
déo va dinh bam vao 1ong khuon, tao nén nhiing vét seo (nhu leo
dao khi cat got), khong thé kéo tiép dugc.

Chit boi tron dit & dang long hodc khé ciing tao trén bé mat
day trude khi bién dang mot 18p mang rat mong (16p trung gian)
ngan cach gilra khuén va kim loai, 16p nay c6 do nhét cao do do
lam giam dp luc vat kéo tdc dung lén khuén, khuén it bi mai mon,
giam ning lugng bién dang va chat lugng bé'mat day sé béng dep.

Chat boi tron c6 thé sir dung & dang khé hodc uét. Vat liéu
kho thuong dung béi tron cho cic kim loai den 1a: than graphit tron
v4i bot xa phong. Poi véi cac kim loai mau thudng dung vat liéu
udt: xa phong (1,6%) + ddu may (0,8%) + axit 6léin (0.4%) + ddu
mazut.

- Yéu cau k¥ thuit déi véi vat liéu béi tron: ¢6 hé s6 ma sat nho, cd
kha nang dinh bam t6t, chiu dugc nhiét dd cao, khoéng an mon vat
kéo va khuon kéo v.v...
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PHAN SAU

CAC NGUYEN CONG DAP TAM

I. DINH NGHIA VA PHAN LOAI CAC NGUYEN CONG DAP
TAM

Cau hoéi 57: Thé nao la dap tdm? Cic nguyén cong, budc va dong
tic cua né?

Tra loi: Qud trinh cong nghé la toan bo cdce tdc dong truc tiép lam
thay déi hinh dang, kich thuéc, tinh chét va trang thdi cha phoi ban
dau. Qué trinh cong ngh¢ bag gdm nhi€u nguyén cong riéng biét.

Dap_tam la mét phan cia quéd trinh cﬁhg nghé bao gém
nhiéu nguyén cong cong nghé khic nhau nham lam bién dang kim
loai tim (bang hoac dai) dé nhan du’orc cac Chl i€t ¢6 hinh ddng va
kich thudc can thiét v6i sy thay déi khong dang ké chiéu day cua
vat lieu va khong c6 phé li¢u ¢ dang phoi.

Dap tam c6 thé thuc hién & trang thii nguoi d6i vai vat lieu -
mong (S<4mm) hoac ¢ trang thdi néng déi véi vat lieu day
(S>4mm).

Nguyén cong la moét phan cia qud trinh céng ngh¢ duoc
thuc hién boi mot hay mot s6 cong nhan trén mot mdy bao gém
todn bo nhimg tac dong lien quan dé gia cong phéi da cho. . Vi du:
cat hinh, dap vuét, uén .v.v...
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Khi dap, nguyén cong c6 thé chia thanh cdc budc con budce
¢o thé bao gom mot s6 dong tic.

- Khi dap trong cic khuon lién hop nguyén cong duge thuc hién boi
mot s& budc, chang han trong cdc khuén phéi hop hoac lién tue, ¢é
thé sau mot nguyén cong thuc hién hai bay mot vai bude nhu cat
hinh va dot 18, cat hinh va uén v.v...

- Dong tic 1a nhimg tac dong c¢6 muc dich va quy luat cua cong
nhan (chang han dua phoi dén khuén, dat né vao trong khuon
AL

Theo dac diém cong nghé cdc nguyén cong dap tam duoc
chia thanh cac nhom nhu sau:

+ Nhém nhitng nguyén céng cit.

+ Nhom cédc nguyén cong tao hinh va ép.
+ Nhom céc nguyeén cong lién hop.

+ Nhom cdc nguyén cong lap ghép.

Cau hoi 58: Nhém nhilng nguyén cong cit bao gém nguyén cong
nao?

Tra loi: Nhom nguyén cong cat bao goém:

a) Cat phoi - tdich mot phan kim loai ra khoi tdm hoac bang theo
mot duong bao khong khép kin (hinh 53a).

b) Cat hinh - tdch mot phén vat lieu theo dudng bao khép kin. Phin
vat liéu tach ra 1a chi tiét hodc ban thanh pham (hinh 53b).
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¢) Dot 16 - tach mot phan kim loai theo dudng bao khép kin dé tao
thanh 16 trén chi tiét hoac trén tdm. Phan vat liéu tich ra 12 phé liéu
(hinh 53c¢).

d) Cat trich - tach mét phin vat liéu theo mét dudng bac khong
khép kin. Phan vat liéu tich ra khong roi khoi chi tiét (hinh 53d).

e} Cat chia - cit phoi phing, phoi cong hoac phéi réng thanh hai
hodc mot vai chi ti€t riéng biét (hinh 53e).

Nguyén cong nay tng dung cho trudng hop khi dap cic chi
tiét khong déi ximg. C6 thé dap mét chum gém hai hay nhiéu chi
tiét sau d6 cét chia.

B ) '\_\r} Q_EH
TS & =

% 4

KK #) £ =

€) ) R/

g9)
Hinh 53. Nhém nguyén cong cit
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f) Cat mép - cat boé phan kim loai thira theo dudng bao hoac thanh
phan khong déu cla cdc chi tiét di dap vu6i hinh 53f).

g) Cét tinh - cét bo phdn lugng du rit nhé.con bot lai trén phoi dé
dat dugc chi tiét hodc 16 c¢6 hinh dang va kichthudc chinh xéc, chat
luong mat cat t6t (hinh 53g).

Cau hoi 59: Nhém nguyén cong tao hinh va ép bao gém nhing
nguyén cong gi?

Tra 10i: Nhém cdc nguyén cong tao hinh va ép bao gém:

[) Uén la nham bién déi phéi phang thanh chi tiél cong
(hinh 54a). -

2) Dap vuét khong bién méng thanh rhim bién déi phoi
phing hoac phoi réng thanh chi tiét réng -vi khong chi dinh lam
thay déi chiéu day vat liéu (hinh 54b).

3) Dap vuét c6 bién mong thanh - dap vust cé chi dinh 1am
thay doi chiéu day vat liéu (giam chiéu day'thanh) (hinh 54c).

4) Nin nham khéc phuc hién twgng khéng phang hoic
khong déu cia phoi hay chi tiét (hinh 54d).

5) Dap ndi - tao ra nhimg gan hoac o ndi trén bé mat san
phdm dé trang tri va tang do cing vimg cho ¢hi tiét nh nhiing phén
16i 16m tuong éng chia khuon (hinh 54e).

6) Lén vanh la tao thanh g& theo dudng bao ngoai hoic
dudng bao trong cta chi tiét, cdc dudng bao cé thé khép kin hoic
khong khép kin (hinh 54f). ‘
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7) Cudn mép la tao thanh g& mép ¢ dang tron déi véi cac
chi tiét di duge dap vudt (hinh 54g).

8) Tao hinh nham thay déi hinh déng cua phéi da dugc dap
vuol dé nhan dugce chi tiét ¢6 tiét dién ngang thay déi (hinh 54h).

9) Tép 1a Iam giam mot phdn tiét dién ngang cua chi uét dé
nhian ducc tiét dién ngang ¢ hinh chai lo (hinh 541).

10) Gian réng (nong) la nguyén cong ngugc voi nguyén
cong top. nd lam tang tiét dién ngang & mdt phan cia chi tiét dng
hoac rong (hinh 54k).

11) Tinh chinh nham tao cho chi tiét ¢6 hinh dang va kich
thude chinh xac sau khi da duge dap so bb.

12) Dap néi mat la tao thanh hinh ndi 16i 16m trén mat chi
tiél. ¢6 su thay doi chiéu day vat lidu (dap tién kim loai: huan, huy
chuong vi db trang siic). '

£) k) l) m)
Hinh 54. Nhém nguyérn cong tao hinh va ép.
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13) Ep chay nhim tao ra cic chi tiét hoac phoi réng c6
thanh mong bing cach 1am chay déo kim loai qua khe hé giita chay
va ¢6i (hinh 541).

14) Dap dau tam nhdm tao vét 16m trén bé mat phoi dé
khoan céc 16 ¢6 yéu cdu khoang cach chinh x4c (hinh 54m).
Cau hoi 60: Dé nghi cho biét cac dang dap lién hop?
Tra loi: Dap lién hgp bao gom cic dang sau:

i) Dap phéi hop la dong thoi thyc hién hai hay nhiéu
nguyén cong khic nhau trong mét bo khuodn sau mot hanh trinh coa
mdy vGi mot 14n dat phoi (hinh 55a).

2) Dap lién tuc 1a dang két hgp hai hay nhiéu nguyén cong
khic nhau trén mot bo khudn trong dé cac nguyén cong duge thuc
hién tuan tu lién tuc. Sau mot s6 hanh trinh coa may véi sy dich
chuyén phoi lién wc theo bude cha chay. Sau mot s§ hanh trinh cla
mdy nhin dugc mét chi ti€t hoan chinh (hinh 55b). '

3) Dap phéi hop - lién tuc 1a su két hop gilta dap phdi hop va
dap lién tuc trén cing mot khuon.

l dv

8)

Hinh 55. Céc dang dap lién hop.
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IL. CAT KIM LOAI TAM BANG KHUON.
Cau hoi 61: Khi cit bang khuon qué trinh cat xdy ra nhu thé nao?

Tra loi: Khi cat kim loai bing cic khuon cat. d6t qud trinh gém 3
giai doan:

- Giai doan I: giai doan bién dang dan hdi va bat ddu bién dang déo.
( giai doan nay chay bat ddu ép vao kim loai 1am xust hién trang
thdi udn dan hoi va kim loai bi ép vao trong c6i.

- Giai doan II: giai doan bién dang déo phat trién, ngay tai mép cit
cua chay va ¢di ¢ su tip trung dng sudt. Khi chay tiép tuc di xudng
véi nhitng (ng suat tap trung nay lam xudt hién nhiing vét nit & vi
tai mép cit ctia chay va ¢éi,

- Giai doan III: giai doan phd huy. Khi chay ti€p tuc di xuoéng céc
vét nift 1€ vi & mép cit clia chay va c6i phat trién sau vao trong kim
loai cho dén khi gap nhau va kim loai bi cit dit hoan toan.

Trong qud trinh cit ¢é ma sat xuat hién gilia cdc mat cat véi
nhau va gilta kim loai v6i cac bo phan lam viéc cha khuon.

Quan sat mot chi tiét
cat, ching ta cé thé thdy rd 3
viing (hinth 56).

Ving I Kim loai bi uén
nhe va ¢o ban kinh lugn nho
voi mat chi tiét.

Hinh 56. Cit bang khuon

Ving II: mat cit sach. tao thanh mot dai sang.
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Ving III: mat cat xd xi khong bang phang va ¢6 mau sdng
duc

Cau hoi 62: Khi cét bing khuon, luc cit dugce tinh nhu thé nao?

Tra loi: Dé chon dugec mdy cho cdc nguyén cong cat dot. ching ta
cdn xéc dinh dugc luc cat can thiét cho céc nguyén cong do.

Trong qué trinh cat dot, luc cit khong phai la mot hang s6
ma thay déi trong su6t hanh trinh lam viéc. Luc cét phu thudc vao
nhiéu yéu t& trong dé hinh dang mép cat cua chay va céi ¢6 anh
huéng ding ké. Dé ké dén cic yéu t6 anh huo'ng dén huc cit. trong
thuc t€ san xudt ngudi ta thudng tinh hrc citheo cong thiic sau:

P=k.uS.t, k=1+1,3 (I8)
trong do: k - hé 58 ké dén cdc yéu 16 anh huong.

u - chu vi cit (chiéu dai dudng cat).

S - chiéu day ca vat lieu.

1. - tr&y luc cat cha vat ligu (kG/mm?)

Vi du: tinh luc cat dé cét chi tiét bang thép 45 c¢6 dudng
kinh ¢100 va chiéu day vat liéu S=2mm; t.=52kG/mm°.

Theo cong thiic trén tuc cat duge tinh nhu sau:
P=k.u.S.t, |
=1,3.3,14.100.2.52
=42452,8kG
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Cau hoi 63: Khi cit bang khuon, nhing yéu t6 ndo anh hudng dén
doé chinh x4c va chat luong mit cit cha chi tiét?

Tra 10i:D6 chinh xac ché tao ciia san phim dap tam 1a murc do sai
lech vé hinh dang va kich thudc clia san phdm da dap so v6i hinh
dang va kich thudc cua né6 theo ban vé.

C6 rét nhiéu y&u t8 dnh hudng dén do chinh xéc cla chi tiét
va chat lvong mat cét. Chiing ta xem xét mot s6 yéu 16 sau:

1) Loai vat liéu va trang thdi cia vat liéu.

Do ¢6 su bién dang dan hoi cua vat liéu nén chi tiét hoac 16
sau khi cat dot cé su sai léch kich thude. Sy sai Téch nay tuv thude
vao loai vat liéu, trang thdi va chiéu day cla nd.

- Néu vat Liéu cang mém, bién dang dan hoéi'cang nhoé, sai léch kich
thudc s€ nho.

o o . S ) e
- Khi chi¢u day tuong d6i cua vat liéu (B.IOO%J tang lén, tri s& sai
léch giam.

2) Cong nghé can, hudng cén va tinh khdc huéng (di hudng)
cua kim loai: ' '

Kim loai dugc can & trang thdi néng hay nguoi, ¢é G hodc
khong co 0, chiu rong phoi can 16n hay nho va ché dé nhiét luyén
sau khi can déu cé anh hudng t6i cau tric va tinh di hudng cta kim
loai. Nhitng yéu t6 nay anh huong dén tinh dan hoi cha vat ligu,
trang thai Gng sudt va bién dang du, do d6 anh huéng dén do chinh
xdc cla chi tiét, nhat la cac chi tiét hoac 16 c6 kich thude 16n
(D>300mm)7
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Sau khi cdn trong kim loai tén tai ¢ac thanh phan (g suat
du o, va o, theo hudng ngang va doc thd can vdi o,>c,. Do dé ¢6
th€ nang dan hoi. Nang luong nay duge giai phdéng sau khi cat va
tac dung 1én tdm lam bién dang dan héi kim loai theo huéng ngugc
vdi fing sudt. Vi vay chi tiét hoac 16 sau khi cat dot c6 dang ovan
hoac elip ¢6 truc dai ndm theo huéng ngang (vuodng géc vai thd cén)
(hinh 57). ‘

5
tytrtteegd

NERRRRRE
‘ 3} Hinh dang va kich
thude chi tiét dap. Hinh 57.

Néu o,=c, va vit
lieu dang huéng thi chi tiét
hoac 16 bién dang déu dan,
song trong thue t€ khong thé
dat dugc diéu do.

M

141t

Dai voi nhiing chi tiét ¢6 hinh dang don gian va kich thuéc
trung binh d¢ chinh xdc s€ cao hon nhimg chi ti€t c¢6 hinh dang
phitc tap, kich thude qua 16n hoac qua bé. '

4) Qua trinh cong nghé va két cau cua khuon.
- Quy trinh céng nghé hop 1y d6 chinh x4ac sé cao hon.

- Khi dap phéi hop, do chinh xdc cao hon khi dap riéng biét
ting nguvén cong.

- Khuén ¢6 tru va bac dan hudng, ¢6 chan vat ligu, d6 chinh
xdc s€ cao hon, phuong phdp xép hinh cing anh huong dén do
chinh xdc. Khi xé&p hinh ¢6 phé liéu d% chinh xac s€ cao hon.

5) Khe hd va su phan b6 khe hd.
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Khi cat hinh v&i khe hd hop Iy cang nho, do chinh xédc cang
cao. Khi dot 16 thi nguoc lai.

Su ﬁhan b3 khe hd Z dong déu theo chu vi cat s& cho do
chinh xdc cao hon khi phan b6 khong déu.

6) Hinh dang va g6c nghiéng ctia 16 thodt céi:

Coi hinh try (géc nghiéng ¢=0") do chinh xdc cao hon so
vdi ¢di hinh con (géc nghiéng cang nho d6 chinh xdc cang cao).

7) Trang thdi cia khuon va do cling vitng cia khuon.

Khuoén c6 mép cét sac va do cting ving 16n s& c¢é do chinh
X4c cao.

8) Cau tnic va tinh trang may:

- May ¢é dan hudng dau tnrot 6t va do ciing vimg l6n sé
cho do chinh x4c cao.

9) bicu kién lam viéc va tay ngh€ cong nhan.

bicu kién lam viéc, viéc dat phoi va 13y san pham ra khot
khuon cang anh hudng dén do chinh
Xdc ctia chi tiét dap.
Cau hoi 64: Khe hd Z ¢é anh huodng
nhy thé nao dén chat lugng mat cae?

1

Tra loi: Khe ho 1a hiéu s6 giita kich
thude lam viéc cia chay va coi.

7. = Dy - A, (19)

R4
Hinh 58. Anh hudng ciia
khe hé gita chay va c6i dén
chat lugng mat cat.
1. chay; 2.¢6i; 3.vat lidu cit.
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Trong qud trinh cat vat liéu tdm, khe hd c6 ¥ nghia cong
nghé rat I6n déi vai chat luong cia chi tiét cat. anh huong t6i do
cling vimg cua khuén va anh hudng 161 nang lugng tiéu hao.

Néu khe hé Z hop 1y, khi cit cic vét nit phat sinh trong vat
liéu xudt phat tr mép cit chia chay va coi gép"hhau tao thanh mot
bé mait trugt, do dé chat lugng mat cét la ot nhat khong cé bavia
(hinh 58).

Néu tri s6 Z qud 16n hoac qui bé, cde vét niit & mép cit clia
chay va c8i khong gap nhau. Khi d6 mat cat bj bong thanh l6p va
tao thanh bavia néu khe hg qua nho hoac bi.uén cong trong khe hé
trude khi dirt néu khe hé qué 16n. Khi dé chat lugng mat cét rat xdu.

Viéc phan bo khe hés Z khong déu doc theo chu vi cit cling
¢6 anh huong 16n dén chat lugng mat cat: bavia sinh ra khong déu
va mép cat tao thanh khong déu.

Cau héi 65: Cich xdc dinh tri s6 khe hd Z giith chay va cdi nhu thé

nao?

Tra 1oi: Muon chat lugng mat cat 16t chung ta phai xéc dinh duge
tri s6 khe hé Z hop 1y. Trl s6 khe ho Z phy thudc chi yéu vao mot
50 yéu 16 sau:

- Tinh chét co hoc cia vat liéu.
- Chiéu day S cua vat liéu.
- SG hanh trinh cla dau trugt trong mot phat.

Tri 56 khe hd Z hop 1y dugc 1ay trong mot khoang xdc dinh
1ir me dén Z_,.. Vi khoang gid tri nay cia khe hé Z chét Iuong mat
cat dim bdo yéu céu ky thuat de ra.
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Khi ché tao khuén, thuong 18y khe hé ban dau 1a Z
Tri s6 khe hd Z c6 thé 14y theo bang 7.

nin*

Bung 7: Tri s6 khe hé Z ban dau khi ché tao khuon
cit hinh va dot 16 (khe ho hai phia).

Chiéu Tri s6 khe hé Z Chién Tri 56 khe ho Z
day vat ban ddu day vat ban dau
lieu phoi | nhénhdt | I6nnhdt | lieu phéi | nhd nhat:| 16n nhat
0,3 0,02 0,04 6 0,8 l
0.5 0,03 0,06 7 1.0 1.3
0,8 0,05 0,08 8 1.3 1.6
1.0 0,06 0,10 9 1.5 1.8
1.2 0,08 0,12 10 1.8 2.2
1,5 0,10 0,16 11 2.1 2,5
1.8 0,12 0,20 12 2,4 2.7
2,0 0,14 0,22 13 2,7 3,0
22 0,17 0,25 14 3,0 34
2.5 0,20 0,28 15 3.3 37
2,8 0,22 0,32 16 3.6 4.0
30 024 0,36 17 39 4.4
35 0,32 0,46 18 4,2 4,7
4,0 0,40 0,56 19 4,5 50
45 0.5 0.68 20 49 54
5 0,6 0,8
Ghi chi:

1. Tri s6 ban dau nho nhdt 12 tri s6 khe hd danh nghia. Tri s6 khe hé
ban d4u 16n nhat 14 tri s6 khe ho 14y tang 1én do dung sai ché tao
chay va coi. ' '



2. Khi dot cdc 16 ¢6 thanh phang v6i S<Smm thi khe hd lay tni s6
nho trong bang trén con d6i véi vat lieu day hon thi 1y theo bang
khdc.
3. Khi cit hinh va dét 16 nhdom mém véi S<5mm thi khe ha Z 1dy
gid tri nho nhat. Con khi cdt dot vat liéu cing hon (¢>50kG/mm?)
thi Z 14y gid tri 16n nhat.
Cau héi 66: Cich 18y khe hd giffa chay va céi nhu thé nio khi cat
hinh va dot 18 va cdn nhimg chi § gi?
Tra 19i: 1. Nguyén tac co ban khi 1ay khe ho Z:
- Khi cat hinh: khe hé dugc ldy bang céch giam kich thuéc ciia
chay, con kich thudc ciia c6i 18y bang kich thuéc gidi han nho nhat
cua chi tiét.
- Khi dot 186: khe ho duge 18y bang cdch tang kich thudce cua coi,
con kich thuéc cha chay 18y bing kich thuéc gi6i han cha 13,
Vi du: ldy khe hg Z d€ cat hinh mét chi ti€t tron c6 kich
thude $100,,  tir vat liéu tdm day 1,5mm.
Can cif vao bang 1 ta x4c dinh dugc tri s6 khe hd 72=0.16.
Theo nguyén tac trén ta ¢6 dudng kinh cua c6i la:

D

,=100-0,5=99.5
Kich thudc cia chay 13

d,.,=99,5-0.16=99,34.

chiy

2. Nhitg diéu can chi ¥ khi 1dy khe ha Z.
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- Khi chi tiét hodc 16 yeu cdu c6 thanh phéng thi 14y khe hd Z giam
di.
- Khi cét vat liéu day, cho phép mit cit nghiéng thi 14y Z tang lén.

- Khi cat vat liéu déo (nhu nhém mém) thudng khé tao vét nit vi
vay ldy khe h& Z giam di.

- Khi cat thép khong gi nén giam tri s6 khe ha.

- Khi cat trén thiét bi cé cong sudt thdp hodc s hanh trinh trén mot
pht 16n thi 14y tri s6 khe hé Z tang len.

- Thudmg chi ti€n hanh 14y khe hd Z theo chiéu day vat lieu ma
khong phan biét loai vat liéu (trir nhom va thép cacbon cao). Bai vi
trén thuc t&€ sy khdc nhau vé tri s6 khe ho d6i v6i cdc loai yat liéu
khéc nhau khong 16n 1dm, n6 nhd hon khoéing dao dong cta dung
sai ché€ tao chay va coi.

- Khi cét vat liéu mong S<3mm 14y khe hd' Z=0 (ding chay chuOt
qua c6i hoac ngugc lai).

- Khi dét céc 16 nho (d<0,5S) thi 18y khe h& Z=(0,01+0,015)S.

. * - ” ’ - . -+ ~ ;:E
Cau hoi 67: Khi ché tao khuén, kich thudc lam viéc cua chay va
¢6i duge xdc dinh nhu thé nao? Dung sai trén cdc kich thudc d6 ra
sao?

Tra Ii: Khi ché tao khuon kich thudc va dung sai cta cdc kich
thude dé duge xdc dinh can ¢f vao cic yéu to sau:

- Kich thu6c va do chinh x4c ciia chi tiét.

- Dac di€ém mai mon khuon.
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- Dang gia cong (cat hinh hay dot 16).
- Phuong phéap ch€ tao khuén (riéng biét hay phéi hop).
1) D&i véi cac chi tiét hoac 16 ¢6 dang tron.

a) Phuong phdp ché tao riéng:

Trong qua trinh lam viéc khuén bi mai mon 1am cho kich

thudc lam viéc cua c6i tang 1én con kich thudc lam viéc cua chay
giam di. Vi vy khi ché tao kich thudc cta c6i ludn cé dung sai
duong con kich thuée cia chay ludn c6 dung sai 4m.

Khi cat hinh chi tiét ¢6 dung sai 4m; con khi dot, 16 ¢6 dung
sai duong.

Kich thuéc va dung sai clia chay, céi khi cét hinh va dot 16

c6 dang tron theo phuong phép ché tao rieng duge biéu dién nhu

trén hinh 59.

b1 - Kich thedc danh 5
Kich thde donb nghi o o B
“ cio Si’n pﬁif?ﬁ ar nghia cia 10 S [ ™
7.4 *
-5 © @ "

et

E

Hinh 59. So d6 phan bd dung sai kich thudc lam viéc cla chay va c6i.

5)

a) khi cat hinh dudng bao ngoai ; b) khi dot 18
A - dung sai clia san phdm hoic 16.
3, - dung sai ché tao cdi.

3,4 - dung sai ché tao chay.
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D,=(D,-A)* d, = (d, +A +7, )™

min

Dch = (an - A - Zmin )‘Sch dch = ( d‘dn + A )-5ch

Nhur vay tir so d6 hinh 59 chiing ta thiy: trong trudng hop
ché tao riéng ké ca ct hinh va dot 16 thi téng dung sai trén cdc kich
thuéc Iam viéc ctia khuén phai thoa mén diéu kién:

(Sch+ 6) < (Zma:v. - me)

Diéu nay dam bao cho khe hé Z khong 16n hon khoang gid
tri hgp 1y da quy dinh khi chay cé kich thuée giéi han dudi va coi
c6 kich thudc gigi han trén.

Thong thudong vi chay dé gia cong hon c¢6i nén ngudi ta
thuong lay 8.=28 .

b) Phuong phdp ch€ tao phéi hop:

Phuong phép ch€ tao phdi hop la phuong phdp sau khi gia
cong xong c8i (hoic chay) médi 14y c8i (hoac chiy) dé lam chuan
dé gia cong chay (hodc c6i) sao cho khe-hd Z dam bao trong
khoang gia tri da cho, con dung sai cua chay hoac c6i 1dy bang 1/4
dung sai cta san phdm hay 16 dot.

* Khi cat hinh

i

+-

Dcﬁ'i = (an - A)

)

chay duoc ché tao theo céi dé c6 khe hd Z sao cho:

ZnSL<Z,.

min —
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* Khi dot 16:

dch = (ddn + A)__‘_
. 4

cdi dugc ché tao phdi hop véi chay sao cho:

Zmin = Z < Zmax

- Nhdn xér:

- Khi ché tao theo phuong phép phéi hgp khuon khong c6 tinh lap
lin ma theo timg bo nhat dinh.

Phuong phdp ché tao phéi hgp duge ing dung thich hop cho
san xudt don chiéc hoic loat nhé va dac biét 1a cho céc khuoén cit
vat liéu mong. '

- Phuong phdap ch€ tao riéng do phai dim bao diéu kién:
B, 4+8>(7.xZonin) NEN 10 rang dung sai chay, coi phu thudc vao khe
h& Z ma khe hé Z lai phu thuéc vao chiéu day vat licu. Do vay d6i
v6i vat liéu mong do chinh xdc cha khuodn sé phai nang cao mac du
do chinh xé4c cia san phdm (A) rét thap.

- Phuong phép phdi hop, dung sai ché tao chay va c6i 14y theo dung
sai clia 16 (hoac san phdm) va bang A/4 do do khi do chinh xéc clia
san phdm cang thip (AT) thi cang gidm duoc do chinh xdc cia
khuon (5..8,T) va do vay gidm gid thanh clia khuon.

2) Dé6i v6i céc chi tiét hoac 16 c6 hinh dang phiic tap.

Khi cét hinh hodc dot 16 céc chi tiét c6 hinh dang phiic tap,
cdc thanh phén kich thude clia khuén bi mai'mon va thay déi khong
gioéng nhau, ¢6 thanh phén tang, c¢6 thanh phin gidm va c6 thanh
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phan kich thuéc khong déi. Do vay céch xac dinh kich thuéc va
dung sai d6i véi mbi thanh phdn kich thuéc ciing khic nhau. Chiing
ta xét hai trudng hop sau:

a) Khi cét hinh:

Khi cat hinh cédc chi tiét c6 hinh dang phiic tap, 14t ca cac
kich thuéc va dung sai lien quan dén chi ti€t duge ghi trén ban vé
ché tao coi. Con chay duge ché tao theo coi dé c6 khe ho Z

min*

Tu hinh 60 ching ta 20-028 0028
thay khi lam viéc c6i bi mai )
mon, cac thanh phan kich A V502" | w0402 ~
Yy ~ 2. Q.' | 3 & ?
thuée cia c6i thay doi khong n s|=
giéng nhau (hinh 61). N
25-0,25 23+0,28
- Cdc thanh phén kich thudc 70-0,4
tang:(a). * Hinh 60. Chi tiét cén cat.
- Cic thanh phin kich thudc giam:(b).
- Cic thanh phén kich thuéc khong déi:(c,f).
* Kich thuée va dung sai cia 8
o 1972+007 (302007 3
01 duge xdc dinh nhu sau: - o
I o e
- D61 v6i nhitng thanh phin 3 ! ,
kich thuGc tang (a) kich thusc 5| ! & |
. ) . . . o }14. 76+ 008 ——t I
danh nghia cia coi ldy bang &| ! = s
kich thudc giéi han duéi cla er2e007023 2,_”,"’ """"
chi ti€t, dung sai duong va @ " issear

bang 1/4 dung sai chi tiét. I-
Hinh 61. kich thudc va dung sai cua
c6i (dudng dit: khi cdi bi mon).
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- B6i v6i nhitng thanh phan kich thudc giam (b) Kich thudc danh
nghia clia ¢6i lay bang kich thudc gidi han trén caa chi tiél. dung
sai am va bang 1/4 dung sai chi tiét.

- Nhiing thanh phan kich thuéc khong déi (loai c): kich thudc danh
nghia cta c6i 14y bang kich thudc gidi han duéi clia chi tiét cong
vdi 1/2 dung sai chi tiét. Dung sai cta kich thuéce dé Iay doi xing
va bang !/4 dung sai chi tiét.

- D61 vé1 nhimg kich thuée khong déi (loai f) kich thuéce danh nghia

cha c6i liy bang kich thude
204028, 30+0,28

danh nghia clha chi tiét. T ’l
Dung sai ldy d6i xing va | Wl
bang 1/4 dung sai chi tiét. S| [ fw-ez ) |g

b) Khi dot 16: "

25+0.28 | 23-0.28
Khi dot 16 hinh dang =T
. , 70+0.4 (a)

phitc tap (hinh 62), tat ca ¢

dung sai va kich thudc lién  Hnh 62. Kich thudc va dung sai ciia 16
quan. dén 16 dugc ghi trén cén dot.

ban v& ch€ tao chay. C6i
dugc ché tao véi chay dé ¢6 khe hd Z,;,.
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I . . Eo,za-a.m 3Dtﬂ,a7___|
Tuong tu nhu khi cat M| i

hinh, khi fam viéc chay bi mai
mon lam cho cic thanh phan

. ) !
kich thuéc thay d61 khong L o
gi(“)hg nhau (hinh 63). ’ 2528-007 22,111»0,01[

35,34 -00%
79 +0.025

' @)
Cach xac dinh kich (4)  70.4-0.t N
Hinh 63. Kich thuGc va dung sai cua

thu6c va dung sai cha chay chiy (duong dut: chay bi mon).

tuong tv nhu déi véi coi khi cat
hinh:

- D61 v6i thanh phian kich thuée tang (a), kich thudc danh
nghia cua chay 14y bang kich thudc gidi han dudi cla 16 dung sai
duong va bang 1/4 dung sai chi tiét.

- D6i voi thanh phan kich thude gidm (b) kich thuée danh
nghia caa chay ldy bang kich thuéc giam gidi han trén cta 16. Dung
sai am va bang 1/4 dung sai cua 6.

- D61 vdi thanh phin kich thuéc khéng déi (loai ¢): kich
thuée danh nghia ciia chay ldy bang kich thuéc gidi han dudi cua 16
cong vai 1/2 dung sai ctia 16. Dung sai trén kich thudc dé lay déi
x(ng va bang 1/4 dung sai 16.

¥
- D61 v6i thanh phan kich thudc khong d6i (loai f): kich
thudc danh nghia cia chiy 14y bang kich thudc danh nghia cia 16.
Dung sai 1ay déi xing va bang 1/4 dung sai 16.
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[11. DAC PIEM VA PHUONG PHAP TINH TOAN
- «CAC NGUYEN CONG UON,

Cau héi 68: Dac diém ciia qud trinh uén kim loai t4m?

Tra 1oi: Khi udn cdc kim loai tim dé dat duoc nhimg chi tiét cé
kich thuéc va hinh dang cén thié€t, ngudi ta nhan thdy rang véi ty s6
chiéu rong va chiéu day cta phoi khac nhau, véi mic do bién dang
khac nhau (ty.s6 giita ban kinh uén va chiéu day vat lieu khdc nhau)
va tri s6 g6¢ ubn khac nhau thi qud trinh bién dang xay ra tai ving
uén ciling cé nhiing dic di€ém khéc nhau.

_ Néu chiing ta uén mot dai phoi hep (cé chiéu rong b<3S)
trén d6 c6 ké sin mang toa do trude khi uén thi sau khi udn chting
ta nhan thdy rang:

- Tai ving uén cic thd ngang vin phéng va vuéng géc véi truc phoi
(hinh 64).

- Cic th6 ”’l Ry |
doc bi bién dang S /4
khdc nhau ¢ hai
phia cia phoi,
cdc 16p kim loai
& phia trong goc
udn (phia ban
kinh nho) thi bi Hinh 64. a - tru6c khi u6n
nén va bi co ngan : b - sau khi uén
theo hudng doc ‘
dong thai bi kéo va dan dai theo hudng ngang. Cac 16p kim loai ¢
phia ngoai goc udn (phia ban kinh 16n) thi bi kéo va dan dai theo
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huéng doc ddng thdi bi nén va co ngén theo huéng ngang, tao thanh
do cong ngang.

- Khi uon nhimg dai phéi rong
(b>38), chiéu day vat liéu giam,

mat cit ngang cla phoéi bi thay

déi khong dang ké, ¢6 thé-coi “
nhu khéng déi bai vi uré luc bién 5
dang cla vit liéu cé chiéu rong
16n chéng lai sy bién dang theo
huéng ngang. Khi dé cac 16p
kim loai & phia trong géc udn chi bi nén va co ngén theo hudng doc
con cdc 16p kim loai & phia ngoai goc uén chi bi kéo va dan dai theo
hudng doc (hinh 65).

Hinh 65. Tiét dién ngang khi udn
phoi dai rong

- Khi uén véi mdc d6 bién dang 16n, céc 16p kim loai & phia ngoat
phoi bi kéo va dan dai déng ké, dé gy hién tugng nit, gdy. Vi vay
khi cét phéi uén cdn phai chii ¥ b& tri sao cho dudmg uén vuong gée
vdi thé cdn cha phéi, trdnh dé dudng udn song song véi thd cdn.

Cau héi 69: Lop trung hoa bién dang 1a gi? Cich xdc dinh vi tri clia
né? :

Tra Ioi: Tai ving udn c6 nhilg 16p kim loai bi nén va co ngén
dong thoi ciing ¢6 nhitng lép bi kéo va din dai theo hudng doc vi
vy giita cac 16p do6 thé nao ciing tén tai mot 16p c6 chiéu dai bang
chiéu dai ban ddu cta phoi. Lop nay ngudi ta goi la ldp trung hoa
bién dang. Lop trung hoa bién deng la co s& t6t nhdt dé xdc dinh
kich thudc cua phoi khi udn va xac dinh ban kinh u6n nho nhat cho
phép. S
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Khi uén vdi bin
kinh uén 1én, miac do bién
dang it, vi tri lop trung hoa
bién dang nam § giita chiéu
day cua dai phoi. Nghia la.

ban kinh cong p, cua 16p  pppp 66. Ban kinh cong cua Iép trung
trung hoa bién dang dugc hoa bién dang

xac dinh theo céng thitc (hinh 66) sau:

S
Pra =T+ (20)
2
trong do: r - ban kinh udén.

S - chiéu day vat liéu.

Khi uén véi mic do bién dang 16n (géc uén va ban kinh uén
nho) tiét dién ngang cta phoi bi thay déi nhiéu, chiéu day vat liéu
giam. Khi d6 16p trung hoa bién dang khong di qua giifa ti€t dién
phoi ma dich chuyén vé phia tam cong, ¢ day ban kinh cong cla 16p
trung hoi bién dang dugc xac dinh theo cong thic:

é)

S.— 21

Pw = (S 5 g (21)
. S, s

trong do: &= e hé s& giam chiéu dai.

S, - chiéu day trudc khi uén.
S - chiéu day sau khi uén.
r - ban kinh uén.
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b - chiéu rong ban dau ciia dai.

B,, - chiéu rong trung binh sau khi uén.

by =1/2(b,+b,}

b;, b, - chiéu rong & phia trén _'va phia dudi cua dai

sau khi uon.

Khi chiéu rong ctia phoi 1dn thi ty s6 P—};L =1. Lic do:
r. s
=|=+=1.E5
P (s 2) >

- Trong thidc t€ san xudt, dé don gian cho qua trinh tinh toin. bdn
kinh cong cta 16p trung hoi duge xéc dinh:

Pr=T+X,,S
. : £%.8
Trong do6: X.S5= 5 - r(1-5) (22)
Heé s6 X, duge xdc dinh bang thuc nghiém va cho san trong
$0 tay. Hé 6 nay phu thuoc cha yéu vao ty s6 é, gbc ubn o va loai

vt liéu.

X.-S 1a khoang cdch tir 16p trung hod’ bi€n dang dén mat
trong cua phoi.
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- Khi uén nhiing phéi c6 ti€t dién hinh tron, hinh thang, hinh thoi
v..v... thi dac tinh bi€n dang cia tiét dién ngang cling s€ khic di va
do d6 céc he s6 £ va X, ciing sé thay déi.

Khi uén phoi c6 tiét dién tron dudng kinh d véi ban kinh
uén rz1.5d thi ti€t dién ngang cta phoi hiu nhu khong déi, 16p
trung hoa bi€n dang di qua giita ti€t dién phoi:

P =r+g
2

Néu udn véi ban kinh
udn nho r<1,5d thi tiét dién \ VA )
phoi bi méo (cé hinh 6van V4

hoic hinh qud trimg) (hinh | \_ X \///

67). Khi dé: N 7 =
4O 4
d
P“d :[I_’_&l'_)‘él VPR ) At
2 Hinh 67. Tiét dién ngang ctia phoi
, bi thay déi khi u6n phoi tron véi
trong do: ban kinh u6n nho.

r - ban kinh uén
&,=d,/d - hé s& bién day theo hudng kinh.
d. d, - dudng kinh cha phoi trude va sau khi udn.

Cau héi 70: Ban kinh nho nhét cho phép khi udn la gi? Tai sao phai
x4c dinh né khi uén?

Tra 10i: Bdn kinh nho nhdt cho phép khi uén 1a gid tri bdn kinh uon
gidi han ¢é thé uén dugc d6i véi méi loai vat liéu nhat dinh.
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~ Khi u6n, nhitng thé kim loai mat ngoai cua phoi bi kéo va bi
didn dai. néu bdn kinh udén quad nho s& lam cho cédc thé kim loai &
16p ngoai cing bi kéo cang va c6 thé bi diit vi vay can phai xdc dinh
gid tri ban kinh nhé nhét cho phép khi udn dé tranh hién tuong nit,
gdy cic thd kim loai ngoai cing. Gid tri ban kinh nay phu hop véi
tinh déo cua timg loai vat liéu. N6 duge xac dinh tuy thudc vao mic
do bién dang gi6i han clia 16p kim loai ngodi ciing.

- Khi miic do bi€n dang it

foo=. S S

fmn 2.€ 0. 2
hay:

_ S0 =2y may)
Imin =
29 max

- Khi miic do bién dang nhiéu:

Foio = €+ 2 max *.2 E.S '-

2(1-Wmax =&

- Khi dudng uén nam doc theo huéng can, dé cho chi tiét khong b,
nut, gdy thi mic do gidi han 14y giam di.
*
Wmax = 0.7.W max

Trong thuc t€ san xuat, gid tri cla céc ban kinh nho nhal cho
phép da duge xdc dinh bang thuc nghiém va cho sén trong s6 tay.

Cau héi 71: Lam thé nao dé khic phuc hién tugng dan héi sau khi
uon?
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Tra 16i: Uon la moét qua trinh bién dang déo ¢6 kém theo bién dang
dan héi. Do inh chat dan héi cha vat liéu, sau khi uén bién dang dan
héi mat di, kich thudge va hinh dang san pham thay déi so véi kich
thude va hinh dang cua khuon. Hién tuong d6 goi 1a hién tiwong dan
hot khi uen.

Hién tugng dan hoi thudng gay ra sy sai léch vé géc uon va
ban kinh uén. Vi vy mudn cho chi tiét ¢é géc va ban kinh uén da
cho thi géc va ban kinh uén clha khuoén phdi thay déi mét lugng

.diing béng trj s6 dan hoi. '

Bang thuc nghiém ngudi ta d@ xdc dinh duge rang tri 56 dan
héi phu thudc chil yéu véo loai va chiér day vat liéu, hinh dang chi
ti€t udn. ban kinh uén tuong déi 1/S; luc uén va phuong phéap uén.

Khi giéi han chay cha vat liéu cang cao, ty s& 1/S cang lén
va chiéu day vat liéu S cang nho thi hién tugng dan héi cang ldn.

Tri 86 dan héi ¢6 thé xdc dinh béng phucng phap thuc
nghiém hodc giai tich.

Khi udn véi ty so (r/S)<10 thi sai léch chi yéu 1a goc udn,
con bédn kinh uén thdy dﬁl khong dang ké. Tri s6 géc dan héi cho
s$an trong so tay. ,

Khi uén véi ty s6 (1/S)>10 thi sau khi uén ca géc uon va bin
kinh uén déu bi thay ddi. Khi d¢6 ban kinh cong ciia chay c6 thé xac
dinh bang cong thic:

I

N 23
Ty = 3 (23)

trong do: r' - ban kinh cha san pham (sau khi dan héi).
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_ar
ko=%3

|

- hé s6 uon.

o, - giGi han chay cua vat liéu.
E - moédun dan hoi cha vat liéu.
S - chiéu day vat liéu.

- Géc dan héi B duoge xdc dinh theo cong thiic:
0 r
B =(180" - a, )-('— - 1)
r

trong do:
a,, - goc clia chi tiét (sau khi dan héi).

Thuding khéng thé uén nhing chi tiét manh va dai véi nhitng
ban kinh uén 16n (r>15S) bang phuong phap thong thudng do su
dan héi 16n. Mudn nhin duge chi tiét dang ndy ngudi ta phai sir
dung phuong phdp udn cé kéo. Khi uén c6 kéo I6p trung hoi bién
dang khong di qua trong tam ti€t dién ngang cua ph6i ma dich
chuyén dang ké vé phia tam cong. Luc kéo cang 16n thi khoang dich
chuyén cang nhiéu va thudng nim ngodi tiét dién ngang ciia phoi.
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Tra 1oit Co s& dé xdc dinh kich thudc cia phoi udn la dua vao dac
tinh cha lép trung hoa bi¢n dang (c6 do dai bang do dai cla phoi
ban déu)

“Khi uén véi
ban kinh cong xéc
dinh, 16p trung hoa
bién dang nidm céch
mit trong cla phoi
mot khoang XS, do
d6 do dai cia phoi
bang téng do dai cac’
doan thang va cdc doan cong (hinh 68).

" Hinh 68. Céch x4c dinh do dai phéi uon.

Néu uén mot gée vai goc uén o va ban kinh uén r thi do dai
clia phoi dugc xdc dinh theo cong thifc:

()

L=l +l,,+l11+l (r +X,-9) (24)
Néu uén nhiéu géc vii cic ban kinh udn khic nhau thi:

L

phai

=1 +1, +1,+. +l (r,+X S+

o no
+~w—6§]—(r2 +X,.8) .+ 180:" (r, +X,.5)
X, X,.....X, - cdc hé s§ dac trung cho vi tri clia 16p trung hoa bién

. dang phu thudc vao ty s6 r/S va duge xdc dinh theo bang cho san
S trong sO tay dap nguoi [3].
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Poi véi cdc chi tiét quan trong, ¢6 hinh dang phiic tap va
yéu cdu chinh xdc thi cdn phai kiém tra do dai clia phoi bang thue
nghiém trudc khi dua vao san xuat hang loat.

Khi udn géc khong ¢ ban kinh cong hoac ban kinh cong rat
nho (r<0.3S) thi kim loai tai géc uén bi bién moéng nhiéu. Lic dé
kich thudc phoéi duge xac dinh nhu sau (hinh 69a).

Néu udn moét goc:

Lowei=l,+1,+0,785.S

Doi véi vat ligu déo, néu cong thitc trén kich thude cia phor
van thira do cé su bién dang & cic viing 1an can géc udn. Vi vay do
dai phoi dugc tinh theo cong thifc:

Ll,h(.,,-l,+12X'.S
trong d6: X'.S la lugng kim loai thém vao dé tao thanh géc. X' 1a hé
6 phu thudc vao do cing va chiéu day vat lieu (X'=0,4+0,6), néu
vit liéu cang mém thi hé s6 X' cang nho.

Khi uén nhiéu va uén lan luot timg géc mot thi kich thudc
phéi xac dinh nhur sau:

L =l +L,+....+1,,,+0,5.5.n  (hinh 69b)

phsi

Khi uén déng thoi nhiéu géc thi s& ¢b su kéo vat ligu & cac
ving lan can dé tao thanh géc, do d6 lugng kim loai thém vao dé -
tao thanh géc giam di 1/2 so véi khi uén lin luot timg géc mot.
Nghia la:

L=l +lyt.. 41, +0,25.8.n
Trong do: S 1a chiéu day phoi.

n 1a tong s6 gbc udn.
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Do véi vat liéu rat déo c6 thé 14y lugng thém bang 0,1258
cho mdi géc. '

—
rar

s
——f
b
I
1
(|

IS

Lpfm‘v
1
L
L3
ls
~
l,

_.._..‘g & )

g
/ Hinh 69. Chiéu dai phoi uén.

Cau hoi 73: Khi thiét k& khuon cdn phai chd ¥ nhitng gi?

Tra 1oi: Ban kinh géc lugn cua c6i 1, khe hd giita chay va céi Z.
chiéu sau phan 1am viéc cha c6i, 46 bdéng lam viéc cua chay va céi
v.v... la nhitng y&u 16 c6 dnh hudng rdt 16n dén chat lugng san pham
uon, luc udn va nang suat lao dong.

Néu ban kinh lugn & mép lam viéc cha c&i nho thi luc udn
tang va su truot cha phoi vao céi cang khé khan, néu bin kinh qud
nho s& gay khuyét tat, 1am giam chat lugng sén pham. Vi vay khi
thiét k& khuon phai xdc dinh r, cho hop 1y. Ban kinh luon cua c6i ¢6
thé xic dinh dua vao bién dang kéo I6n nhat cia thé ngoai cung.
Thong thudng thi r. duge chon theo s6 liéu thuc nghiém trong cac
bang cho sin & sd tay.

Ban kinh luon cua chay r, 1dy theo ban kinh trong cta san
pham hoac 14y bing ban kinh udn nho nhét cho phép.

ruhz[rmin]

118



Khi chi tiét u6n cdn d6i xing thi ban kinh luon ciia céit
phai giong nhau & ca hai phia (hinh 70).

Lo

a) »

Hinh 70. Bin kinh luon ctia chay va céi
Tri s6 khe ha giita chay va c6i khi uén hai géc phu thuoe -
vao loai vat liéu va (_:hiéu day vat liéu, dung sai ch€ tao vat licu va
chiéu dai cdnh udn.
Z=S+CS+3,=S,,, +CS (25)
Trong do:
S - chiéu day vat liéu.
Z - tr1 50 khe hd moét phia.
3, - sai léch trén cta dung sai chiéu day vt liéu.
C - hé s6 tinh dén su giam ma sat giira chi tiét va bé mat lam
viéc cla coi.
Ciing ¢6 thé tinh tri s6 khe hd Z gan diing theo cong thiic:
Z=(1+1,1)S déi v&i kim loai mau,
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Z=(1,05+1,15)S d6i véi thép.
Khi cén gidm sy dan hoi cha chi tiét thi khe hd Z c6 thé 1y
bang chiéu day nho nhat cua vat liéu. :
Néu chi tiét can lay kich thudc ngoai thi khe hé duoc lay vé
phia chay (giam kich thudc chay) va ngugc lai khi cdn lay kich
thuGe trong thi khe hd Z duge 18y vé phia c6i (tang kich thude c6i).

IV. PAC PIEM VA PHUONG PHAP TINH TOAN
CONG NGHE DAP VUOT

Cau hoi 74: Trong qud trinh dap vudt thudng: xdy ra nhing hién
tugng gi? ' :

Tra 10i: Qua trinh dap vudt xay ra la nhd su bién dang déo cia kim
loai v6i su dich chuyén phén 16n thé tich phoi dé tao thanh chi tiét.

Khi dap vuét véi mitc do bién dang 1dn (tic 1a chiéu sau dap

vudt 1én) va chiéu day vat liéu nho (ty so 100 nho) thi qua
phoi

trinh dap vudt xay ra thudng cé hién tuong nhan ¢hinh 71a). So di

6 hién 1wong nay la do su dich chuyén thé tich kim loai & phén

vanh dé tao thanh phan hinh try 1am cho phén \(:‘mh bi mét 6n dinh.

Dé khic phyc hién tuong nhan ngudi ta ding tdm chan vat
licu. Tam chan s& ép phin vanh khan ctia phéi vao bé mat lam viéc
ctia c6i, cudng bic vat liéu dich chuyén theo hudng kinh dudi tac
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dung ciia dp lyc chay ma khong cé su dich chuyén theo phuong tiép

tuyén (hinh 71b). p
: a = 1 la ,
| ;
‘ 4
|
b)

Hinh 71. Hién tuong nhin sin phdm dap vuét a) va
cach thic khic phuc b).

1. chay, 2. tdm chan, 3. ¢6i, 4. chi tiét
Khi dap vuét véi chiéu sadu nho hodc chiéu day vt liéu 16n

thi c6 thé khong cén tdm chan bdi vi khi d6 phan vanh khong bi mat
én dinh.

. O phin chuyén ti€p giita ddy va thanh hoac giita thanh véi
mat vanh kim loai bi bién mong ding ké (chiéu day vat licu bi
giam) vi thé€ khi dap vuét sau hoac luc chan qué 16n thi chi tiét dé bi
rach & bén kinh luon cha ddy hodc phdn chuyén tiép gitta thanh véi

mat vanh (hinh 72).
Chinh vi nhimg 1y do trén, viéc sir '

dung tam chan 12 diéu khong khuyén khich,
né lam tang dmg sudt kéo & tiét dién nguy
hiém (phan chuyén ti€p giita ddy va thanh)

dé gay rich hoac dut day. Hinh 72. Hién tugng
rich ddy va vanh
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Khi ding t4m chan phai diéu chinh luc chan sao cho hop 1¥.
Néu luc chan nhé, khong dii dé chéng lai su tac nép nhan thi chi tiét
s& bi nhan nhung khi luc chan qua 16n lai gay dit hoac rich day.

Do trang thédi dng suit va bién dang & cdc phan khac nhau
cla chi tiét dap vast khong gidng nhau nén chiéu day vat liéu cua
thanh chi ti€t & cac vi tri khac nhau trén tiét dién doc ciing khong
giong nhau:

- Sur bién mong thuding xay ra & phan Chll}’éﬂ;[ié‘fp gilfa ddy va thanh, .
lugng giim chiéu day lén nhét ¢6 thé dén 30% va 16n hon (khi rach
day).

- Cang gan mép trén thanh chi tiét, chiéu day cang 16n va cuc dai
mép trén cing hoic mép ngodi cling cta vanh. Su tang chiéu day
vat liéu thudng tlr 15+25% (doi khi 30%) so véi chiéu day ban dau.

Cau hoi 75: Khi dap vust chi tiét hinh tru, khong bién méng chiéu
day vat li¢u, kich thuée cua phol duge xdc dinh nhu thé nao?

Tra 1oi: Khi dap vuot khong bi€n moéng thanh, nguoi ta bd qua su
thay déi chi€u day vat liéu (do qué trinh bién dang gay ra). Do vay
viéc xdc dinh kich thudc chia phéi dua vao su can bang dién tich bé
mit clia phoi va chi ti€t (khi c6 cit mép phai tinh dén lugng du dé
cat mép).

Trudng hop chi tiét hinh tru khdng cé ban kinh luon ¢ ddy
hoac ban kinh lugn & ddy nho, duong kinh phc‘)i xdc dinh nhu sau
(hinh 73):

~'Né&u vat liéu mong S<1,5mm:

Dyu=dl +4.d, H, =Jd2 +4.d,.H, (26)
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- néu vat liéu day:

Dyu=+d3 +4.d,.(h+h') Q27)
trong do:

d,. d,,- dudng kinh trong va ngoai hinh tru.

H,. H,, - chi¢u cao bén trong va bén ngoai cua hinh try

d,, - dudng kinh trung binh

h' - lugng du dé cat mép.

Trong da sé trudng hgp sau khi dap vuét thudmg phai cét
mép, do d6 khi tinh phéi phai ké dén luong du dé cit mép. Tri so
lugng du nay phu thudc vao vao loai vat lieu va chiéu day vat liéu,

hinh dang chi tiét va ty s& chiéu cao tuong déi h/d. Tri s6 nay c6 the

tra bang trong s tay hodc c6 thé 14y gdn diing bang 5% D

Truong hop chi tiét hinh try c6 ban kinh luon & day Ién
(hinh 74).

Al

S
175
n-
[ 29

m‘m
h
, r
Hpg
H
A
.
g
oY

Y, TCipg

T '
””I dy

Hinh 73 Hinh 74 -
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Dyi=yd2 +4.d, (h+h) +mr,(d, +d,) (28)

Néu tinh toan chinh xac hon:

Dyw=y/d2 +4.d, (h+h") +2m 1, d, +812, (29)
trong do:

d, - duong kinh phan day hinh tron

d,, - dudng kinh trung binh cla hinh tru.

h - chiéu cao phén hinh tru.

h' - lugng du dé cit mép.

t,., - ban kinh trung binh & déy.

Cau hoi 76: Khi dap vudt khong bi€n mong céc chi tiét tron xoay,
hinh dang phife tap, kich thuée phoi xac dinh nhu thé nao?

Tra loi: D6i véi cac chi tiét tron xoay, hinh dang phic tap khi dap
vudt khong bién mong, kich thude clia phoi ciing duge xdc dinh dua
vao sy can bing dién tich cha phoi va chi tiét. Viéc tim dién tich
cua chi tiét dua vao dinh ly Gungien-Papys: "Dién tich bé mat cia
mot vat thé tron xoay duoc tao bdi mot dudng cong phing bat ki
khi quay xung quanh mot truc ndm cing trén mat phang d6 bang
tich s6 giita do dai cua dudng sinh (d6 dai dudng cong) véi chu vi
vong tron ¢6é ban kinh bang khoang cich tir trong tam cua dudng
cong dén truc quay". '
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Vi du: Xac dinh kich
thuéc phoi dé dap vudt chi tiét
tron xoay duge tao boi dudng
cong AB quay xung quanh truc
yy (hinh 75).

Chia dudong cong AB
thanh cac phan t nho, |, |,
1, ... 1, vd cé thé coi chiing
1 cdc doan thang. Khodng
cdch tir trong tdm cua cic doan
thing do dén truc quay yy
tuong tng 1a: r, &, I ... T,
Dién tich cha chi tiét s& bang

I y
Iy
3
2
r
1 ’
L,
I
£l
| Lo il l
| ]
A e —{ B
L L I L
Hinh 75

tong dién tich cdc phan tlir hinh hoc duge tao bdi cic doan cong

quay quanh yy:
F

=2.n.R,.L

trong do:

L=l+ L+1L,+..+i=

n

thi L=nl

.
Ry=—(r +1,+1;+ ... +1,)
n

e = 210+ Bl + il 4+ 4T )
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khi d6: F ., je=(r, 4+ 1y + 1+ ... +1,) 271

Vﬁy ) Dl,h(,i=J8(rl + r2 +.. .+l’n ).l

Néu chi tiét tron xoay bao gém nhiéu phan tif hinh hoc don
gian tao thanh thi dién tich chi tiét s& bing tong dién tich cua céc
phan tir don gian dé. Cong thitc tinh dién tich cac phan tir don gian
duge cho sin trong so tay. |

Trong thuc 1€ san xudt, sau khi dap ‘vuét thuong phai tién
hanh cat mép nén khi tinh phéi ching ta bd qua su bién mong cuc
bo & phan chuyén tiép gilta ddy va thanh. Trudng hop dap vust
khong can cat mép (khi ty s6 h/d nho) thi dudng kinh phoi cén tinh
todn chinh xdc hon titc 14 phai tinh dén sy bién mong cuc bo:

4 4 a, -
D b= JG"_'Fum = J“-;'ZE = \[(;‘-— D (30)
i=1

n
hoac
Dy hm="8-21i-ri-01 3
i=1 .
Trong dé:
D, - dudng kinh phoi khi khong firih dén sy bi¢n mong cuc
bo.

7 o - hé s6 thay d6i chiéu day vat liéu-"(h@ 0 bién mong trung
binh 0=0,9<1).

Cau héi 77: Kich thuéc phéi dé dap vudt ¢6 bién mong thanh céc
chi tiét hinh tru dugc xdc dinh nhir thé nao?
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Tra loi: Khi dap vudt cac chi tiét hinh tru ¢6 bi€n moéng thanh, kich
thudc cua phoi duge xdc dinh dua vio diéu kién can bang thé tich
kim loai giira phoi va chi tiét.

Thé tich chia chi tiét bang tong thé tich ciia cdc phan tir hinh
hoc don gian tao thanh '

Dph(.,izl,l?’.g (32)

V - thé tich phoi c6 tinh dén lugng du dé cit mép.

trong do:

S - chiéu day phoi.
S=(1+1 ,2)-Sd;iy
S

lay

V =(1+a).V

- chiéu day ddy.

chi et
a - hé s6 tinh dén lugng du cat mép.

néu  h/d<3 thi a=(8+10%)V.,. .
h/d=3+10 thi a=(10+12%)V , .
h/d> 10 thi a=(12+15%)V 4, s

Cau hoi 78: Kich thudc va hinh dang phoi khi dap vuét cdc chi tiét
hinh hop vuéng va chit nhét xc dinh nhu thé nao?

Tra 1oi: Khi dap vudt cac chi tiét hinh hop c6 day vudng hoac chir
nhat, qua trinh bién dang xay ra khong giong nhau doc theo chu vi
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cua hop va tuy thudc vao cidc thong s6 hinh hoc cia hép. phuong
phap xdc dinh hinh dang va kich thudc phéi cling khdc nhau,
Trong truong hgp dap vuét cic chi tiét c6 day vuong va chi

r

nhat thap. dac trung bang ty so 5 < 0,22 (r - ban kinh luon o

géc, B - chiéu réng hop, H - chiéu cao hop), thi c6 thé coi qud trinh
dap vudl chi x4y ra & 4 goc hop con & cdc phdn thanh thang (canh
hop) chi chiu udn. Vi vay kich thuéc phéi & cdc phén thanh thang
c6 thé tinh theo cong thic tinh phéi uén, con & géc hop tinh phoi
nhu d6i véi dap vuét (cé thé coi 4 géc hop ghép lai thanh mot chi
tiét hinh try ¢6 dudng kinh d=2.r,, va chiéu cao H) (hinh 76).
Nghia la:

L=H+O,57.rd

Bén kinh phoi dé dap vuét tao thanh géc hop:
R=+v2.r.H khir=rs=r

R= \/rf +2.1,.H-0,86.1,(r, +0.16.1,)

khir #1,
trong do:
r,. I;: ban kinh lugn ¢ géc va ddy hop.
H: chiéu cao hop.

Hinh dang phoi & goc hop duge sira cho déu dan bang cich
ké cdc tiép tuyén véi cung R qua cic diém gitta cha doan ab. Sau d6
ndi cic doan thing bang cdc cung cé ban kinh R.
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Truong hop sau
khi dap vuét can phai
cat mép thi kich thude
L dugc tinh thém lugng
du dé cat mép. Khi dé
dé don gian cho khuén

ce‘itﬂ _ph(?i hmh dz:mg ci'lii ]
phoi ¢6 the 1a hinh chir '

nhat cé vir goc.

bor véi cac chi
tiét hinh hop vuong ¢o
ban kinh luon & gdéc thi
‘kich thudc phoi cé thé
xdc dinh moét cach gan

~+—
/\

Hinh 76. Xay dung hinh dang phoi khi dap
vudt hinh hop thép.

ding: R,,..= g +H.

Khi dé phoi la

hinh tron ban kinh R, va ¢6 tam triing véi tam cia ddy hép.

et

Cau hoi 79: Phuong phdp tinh todn <ong nghé cho cac chi ti¢t hinh
iru khong ¢6 vanh nhu thé nao?

Tra 1oi: Viéc tinh todn cong nghé dap vuét cho chi tiét hinh tru
khong co vanh bao gém:

- Xdc dinh mifc d6 cho phép & méi nguyén cong.
- Xac dinh s6 nguyén cong cén thiét.

- Xdc dinh kich thudc chi ti€t & méi nguyén cong.
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- Xac dinh cdc ban kinh luon cua ¢6i va chay ¢ méi nguyén
cong

¢ danh gida mitc d6 bién dang trong qud trinh dap vuét
ngudi ta da dua ra nhitng chi tiéu khdc nhau, song trong thuc té san
xudt chi titu dugce s dung rong rdi hon ca 1a hé s¢ dap vuot

m:—6 {vi no6 don giar va thuén lgi cho qua trinh tinh toédn).

Hé s6 dap vuét 1a ty s gilta dudng kinh cua san pham va
phéi (khi dap mét nguyén cong) hodc cua chi ti€t sau khi dap vuét
va phoi trude khi dap vuét.

dI

Dot v6i nguyén cong dau: m,=
. phai

v e d,
Dol voi nguyén cong sau: m,=

n-1

Méi mitc do bién dang déu twong fing vGi mot tri s6 vng
sudt nhit dinh, vi vay viéc chon hé s6 dap vust m can phai dam bao
sao cho v6i hé s6 do trang théi ing suat trong vat liéu khong vuot

" qué gi6i han bén. Viéc chon diing tri $6 m ¢4 ¥ nghia rat quan trong
cho qud trinh céng nghé dap vudt moét chi tié_'t. né quyét dinh chat
luong san phdm dap va tinh kinh t€ ctia quy trinh cong ngheé.

Tri s6 mifc do bién dang cho phép & méi nguyén cong dugc
xac dinh bdi cdc hé s6 dap vust m. Céc hé s& nay da dugce xdc dinh
bing thuc nghiém va da duogc ki€m tra qua thuc t€ san xuit. Tri s6
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cta cdc hé so dap vudt m dugc cho san trong s6 tay [3] tuv thude
VAo Y SO E.IOO%.
- D
be¢ xédc dinh 0 lugng nguyén cong N ching ta coi hé s6 dap
vuodt ¢ cic nguyén cong tiép theo la nhu nhau:

m,=Mm,=....=Mm,=m

d
Khi dé m[=-l—)'——> d, =m.D

d
m,=—2 »d,=m,.d, =m,.m;.D=m.m_.D
i

tuong tu d=m,, d2=m’m,.D
d=m,d, =m""m,.D - lgd=lg(m™' .m,d)—>
SO nguyén cong N sé la: ‘

_lgd, —lgm,D

N +1 (33)

lgm
o day: D - duong kinh phoi.

d,. d,, d,, - duong kinh cta bdn thanh phidm ¢ cdc nguyén
cong.

d, - duong kinh san phdm.

m,. m,, m; ...m - hé s6 dap vudt & cac nguyén cong.
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Do céd ' d, '
su  bién ciing —
trong qua trinh ng.L:n
dap vudt nén he
s6 dap vudt O

cdc nguyén

%
ity

cong ucp theo
lay tang dan,

Q\\\\‘Ek\\\\\\k\\\\\\\"\\\k“

S

nghia la:
- i
,<m,<im,<
<m, |
Sau  khi r L ‘ |
xdc dinh cic hé f— Dohsi

s6 dap vust m Hinh 77 Trinh tr dap vudt chi tiét hinh tru khéng cé
L R vanh, khong bi€n mong thanh.

va sO  nguyén

cong ching ta cé thé xic dinh duge dudng kinh va chiéu cao cua

chi ti€t o mdi nguyén cong:.

d,=m,. D, : d=m,.d,; .. : d,=m,d,,

phoi®

Cong thiic xdc dinh chiéu cao cua chi ti€t & mdi nguyen
cong cho san trong s6 tay tuy thugc vio hinh dang cta san pham.

~Tri s6 ban kinh luogn clia c6i va chay ¢6 anh hudng rat lén
dén qua trinh dap vuot. Néu ban kinh lugn & mép ¢éi nho. qud trinh
~dap vuot s& kho khan, luc dap vust tang. Ban kinh luon & mép coi
ce‘lng-ic?n. qua trinh-dap vudt cang thuin loi, nhung khi r.., qud 16n,
dién tich chan khong di. chi tiét lai d& bi nhan. Vi vay chon tri sé
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bén kinh fuon cia c6i va chay thich hop tuy thuoc vio ty 55 %.100
va muc do bién dang & m6i nguyén cong.

Khi tinh toan cong nghe, thuong céc kich thude yéu cau cua
san pham khong trung véi kich thudc tinh toan theo hé so. trudng
hop nay can phin déu sy bién dang cho cac nguyén cong. nghia la
[dy hé s6 dap vudt & cdc nguyén cong tang lén mot chiit. Hinh 77 1A
mot vi du vé dap vudt.

Cau hoi 80: Khi dap céc chi ti€t hinh tru ¢6 vanb, phuong phap tinh
todn cong nghé nhu thé nao?

Tra Idi: DSi v6i cac chi tiét hinh tru ¢é vanh (hinh 78). tuy theo
kich thudc cua vanh ma phuong phap tinh toan céng nghé dap vuét
¢6 khac nhau:

Boi vdi cdc chi tiét hinh tfl_l sau, rat vanh nhél(tj’/ s6
»d—v =1.1+1,4 va h/d>1) thi ngudi ta ti€n hanh dap vudt giéng nhu

dap vuot chi ti€t hinh try khong c6 vanh. Phuo’ng phdp tinh todn
cong nghé va cic hé s6 dap vubt 14y nhu d6i véi chi tiét hinh tru
khong c6 vanh. Mat vanh duge tao ra ¢ nguyén cong cudi clng
bang cach dap lai phdn vanh réng tir bé mit hinh tru cia nguyén
cong thif (n-1). Sau d6 tinh chinh va cét mép.

D6i véi cac chi tiét hinh tru sdu, mat vanh 16n (? >1.4 va

h/d>1) thi kich thude cua vanh duoc tao ra ngay tir nguyén cong dau
(k& ca lugng du dé cat mép). 3 céc nguyén cong tiép theo :hi tién
hanh phén b6 lai thé tich kim loai ¢ phén hinh tru di vuét & aguyén
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cong diu dé ting chiéu cao va gidm dudng kinh cua hinh tru
nguyén cong truGc ma khong thay doi dudng kinh cia vanh (hinh
78). Di¢u dé cho phép giam bét
bién dang va giam ung suvat ¢
1iét dién nguy hiém mot lugng
dang ké. ‘

Khi dap vuot chi tiét
hinh tru ¢é vanh rong. hé so

L

dap vuét {an dau m=

phii
khong phan anh ding muc do
bién dang vi phidn vanh dugc
a0 ra ngay tir nguyén cong

dau va khong bi kéo vao trong

c6i. Do d6 heé s6 dap vudt 1an~  Hinh —;18 ;fﬁ“h w d?;l vudt chi uét
. . . : : nit tru co vanh rong.

dau duoc xdc dinh nhu sau: o e

._4d .
m, =—- trong dé:
- D,
m’, - hé s6 dap vudt lan dau khi dap vudt chi tiét hinh tru cé
vanh réng.
d, - dudng kinh dap vudt lan dau.
D, - dutng kinh phéi quy uéc (phan phoi dé tao ra hinh tru
¢6 dudng kinh d, va chiéu cao h))
' 1
m; = 4 = (34)

Jd2 +4.d,.h, \/1”'5
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Neéu ké dén ban kinh lugn ¢ ddy va & vanh:
r,=r,=r1 thi

m, = 1 ' (35)

|
tea My ams T op k
d d d

L I 1

Gid tri cua hé s6 dap vuét lan dau tuy thuoc vao ty s6 dv/d
va chiéu day tuong déi cia vat liéu S/D,,,,. 100 cho san trong 6 tay

[3}

S0 cdc nguyén cong tiép theo dugc xdc dinh do su. can thiét
phai vuot lai phan hinh tru dudng kinh d, dé€ dat dugc dudng kinh
yéu cu ciia san phdm d. Viéc tinh todn céng nghé cdc nguyén cong

. ] . d
tiep theo dua vao hé s6 dap vuot m=—" ma khong phu thudc vao

n-1
kich thudce vanh. Gid tri cua cdc hé s6 dap vuét & cac nguyén cong
tiép theo ¢ thé lay nhu khi dap vuét chi tiét hinh tru khéng c6
vanh.

Ngoai ra do & cdc nguyén cong tiép thep, duong kinh vanh
khong doi va ing sudt kéo khong vuot qua gidi han cho phép nén
cin thiét phai tinh todn su phan bé lai thé tich kim loai dua vao
diéu kién thé tich khong doi hoac diéu kién can bang dién tich bé
mat phdi va chi tiét.

F=F+ f,,= const



trong do-

F - dién tich bé mat kim loai dugc vudt vao trong cbi ¢
nguyveén cong dau.

[.,,, - dién tich phan vanh phang.

Do ¢6 su bién day cua phan vanh nén khr dap cic chi tiét ¢6
vanh rong qua nhiéu nguyén cong vSi phot tuong doi day

‘e N

(S ‘ . AN . .
! B.I()(l > 2 | thi lugng kim loail vuot vao trong ¢6i ¢ nguyen cong

dau can tng lén tr 3+5% dé tranh su thiéu hut kim loar gav phe

pham.

Chiéu sau dap vudt 0 cidc nguyén cong c¢é thé xic dinh theo
cong thic: '

" D, —d] :
h, = —"— +0.86.r, (36)
4.d,
2 . _dZ .
=T 4 086.T, (37)
4.d _

Ay

trong do: r,, 1, .. 1, la ban kinh lugn clta day va vanh ¢ cic nguyén
cong. ’

Hoac: h= b, ~086.7,, +0.86.r,
m

n

(trir n=1).



Khi tri s6 ban kinh luon & ddy va vanh khong giéng nhau thi:

D: —dzr I, —T
h,=—M"—* _(r +1 0,14.[£—£}-0,43 38)
| 4cil v |l])[ dl (

D, ., -d: -
hn = —Tﬂl:l_—_v_ - (rnt '+ rml) 0‘14'(MJ - 0‘43 (39)
+d, _ d,

trong d6: 1. Iy, ... 1, ban kinh lugn 6 vanh

[ Ty ---T bdn kinh luon & day twong dng & cdc nguyén
cong.

Cau hoi 81: Phuong phap tinh todn cong nghe khi dap vuét chi tiét
hinh hop vudng va chir nhat thap nhu thé nao?

Tra loi: Cic chi ti€t hinh hoép vuong va chir nhat thap
[% <2.7.%+O,4} thuong dugc dap sau moét nguyén cong. Viec
tinh todn cﬁﬁg nghé bao gém: |
- Kiém tra kha nang dap vuot sau mot nguyén cong.
- Xay dung hinh dang phoi va tinh kich thudc phoi.
- Kiém tra miic do bién dang & géc hop theo hé s6 dap vudt.

Viéc kiém tra kha ndng dap vuét sau mot nguyén cong dua vao
cac thong so hinh hoc (é—% va %IOO) theo cac so liéu da dugc

kiém tra qua thuc (€ san xuét (cho trong s0 tay).
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Viéc say dung hinh dang phoi va tinh kich thudc phéi nhu da
trinh bay trong cau 77.

‘Miic do bién dang & géc hop duge kiém tra theo hé 86 dap vuot:

i

m,:=

m, =2 (40)
phaon I.I

trong do r, - ban kinh lugn & géc hop cua nguyén cong 1.

R ., - bdn kinh phoi phang & géc hop.

r, - hin kinh luon & géc hop cua nguyén cong 2. Gid tri clia hé
s6 m, va m, cho trong 6 tay.

Poi khi do ban kinh lugn & géc hop tuong d6i nhd nén ngudi ta
phai st dung thém nguyén cong tinh chinh. Khi dé hé s6 dap vudt
€ la m,= Ny

[,

Gid i cta hé s6 dap vudt cho phép ¢ géc hop khi dap cdc chi
ti€t hinh hop thap nho hon so véi tri 56 clia hé s6 dap vuot chi tiét
hinh tru ¢6p ciing kich thudc chiéu cao H va dudng kinh d=2.r,,.. $6
di nhu vay 12 do phin thanh thang cta hop chi yéu chi bi uon. diéu
dé lam giam ung suét ¢ géc hop khi dap vuot.

Thuyc ra phén thanh thang ctia hop khong phai chi chiu uén thuan
tuy ma bién dang phuc tap: nén doc theo chu vi va din dai theo
hudng thang ding, tri s6 bién dang dat cuc dai ¢ géc hop. Trong
qud trinh dap vuét c¢é sy dich chuyén kim loai ¢ géc fuon ra thanh
bén. Mic do dich chuyén kim loai tuy thudc vao ty s& 1/B. Su
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dich chuyén kim loai lam tang mifc do bién dang t6ng cong va giam
hé s6 dap vuét quy ude.

Caun hoi 82: Khi dap vudt céc chi ti€t hinh tru bac (hinh 79) viéc
tinh toan cac budc cong nghé nhu thé nao?

Tra 1oi: D61 véi cac chi tiét h‘mh tru bac do mitc do phiic tap va su
khac nhau nhiéu gilta céc chi ti€t nén chua ¢6 mot phuong phap
thong nhat dé xay dung cic budc cong nghé khi dap vudi.

So lugng va thit ty nguyén cong duge xdc dinh tuy thude vao
ty s& gilra dudng kinh nho nhat cua chi ti€t vé dudng kinh cia phoi
phing, chiéu day twong d6i $/D.100 va hinh dang chi tiét.

_ Dé xé4c dinh s& nguyén cong dap vuét, ¢dn xdc dinh hé s6
dap vuét quy uéc:

hl dl h2 d2 hnfl dnfl d
,D hD "h DD
U= h2 3 0 - (41)
h, h, b
 atin el SO +--1=1 4]
2 h3 n
trong do:

" d,.d,....d, - dudng kinh cdc bac (hinh 79),
h,. h, .... h, - chiéu cao cic bac (hinh 79).
D - dudng kinh phoi phang.

Néu tri s6 cia m,2m, thi c6 thé dap mot nguyén cong.
Trong dé m, 1a hé s dap vuét cho phép ldn déu d6i véi chi tiét hinh
tru réng <6 cung kich thude phoi nhu vay.
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Néu tri sé m,,<m, thi phai
ddp qua mét vai nguvén cong véi
sy tang dan hé sé ddp vuor sau moi

nguyén cong. SO nguyén cong va
thir tu cic nguyén cong dugc xac
dinh bai s6 bac cuia chi tiét néu hé
s6 dap vudt 0 moi bac khong vuot  Hinh 79. Chi ti€t tru bac.
qué tri s6 cho phép nhu d6i véi chi ti€t hinh tru khéong vanh.

Khi dép vuét cic chi tiet hinh tru bac can chd y tinh todn su
phan bo lai kim loai gidng nhu khi dap vudt chi ti€t hinh tru co
vanh rong cidn qua nhiéu nguyén cong. Déng théi cdn chi ¥ tuan
theo nguvén tac sau:

- Dap vudt béc ¢6 dudng kinh 16n trude, sau d6 dap bac c¢6 duong
kinh nho hon.

- Néu duong bao clia chi tiét duge chia thanh cic phan tr bén trong
va bén ngoai thi dap cic phan tir bén trong trudc, vanh dugc dap ¢
nguyén cong cudi cling.

- Trong nhiéu trudng hop phai d4p so bé hinh dang chi tiét véi céc
thanh phin thang ding va nghiéng c6 géc luon 16n. Sau d6 tinh
chinh ¢ nguyén cong cudi ciing.

- Can them 1 lugng kim loai tir 3+5% so véi tinh todn dé dd kim
loai dap vuét O nguyén cong tiép theo (do c6 su bién day).

- Néu la chi ti€t hinh tru bac c¢6 vanh rong thi ciing phai tuan theo
nhiing nguyén tic nhu d6i vdi chi tiét hinh tru ¢6-vanh rong  (hinh
80).
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Cau hoi 83:

chi tiét hinh tru A
. - P40
P85
P18
$a.5
e
@22

S

2

bang  phuong

phdp bién mong 018 ®
thanh. viéc tinh -

todn cong nghé¢ 32 v O

tién hanh nhu "fi ¢22@

thé nao” ® 54z ®

Tra Ioi: Dap
vuot bién mong
thanh la nguyén
cong dap vuét ®
nham lam thay
doi kich thusc

clia phoi réng Hinh 80. Trinh ty cic budc cong nghe khi dap chi
tiét hinh try bac.

13"”.25|
13-0.285

hoac phoi dac
bang cdch tam giam ti€t dién ngang cla noé (giam duong kinh va
chi¢u day thanh) trong d6 chi yéu la lam giam chiéu day thanh, dé
nhin duoc cdc chi tiét ¢6 ty s6 h/d 1on, ¢d thanh mong va s6 nguyén
cong it (hinh 81).

Thong thuong thi dap vudt ¢6 bién mong thanh dugce tién
hanh tlr phoi da dwgc dap vuét 1an ddu khong bi€én mong. Khuon de
dap vuot ¢ bién mong c6 khe ho giita chay va c6i nho hon so véi
chiéu day phoi. Khi d6 vira ¢6 su gidm chiéu day thanh, vira ¢6 su
giam duong kinh trong va dudng kinh ngoai cua phoi. Nhung su
thay déi vé dudng kinh 12 rdt nho nén khi tinh todn cong nghé ngudi
ta bd qua sy thay déi do.
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D¢ danh gid mitc d6 bién dang ¢ mdi nguyén cong. ngudi ta
s dung dai luong E.

-S
E-_— - no_ n-1 n=l_mhm (42)

trong dé:
E - miic do bién dang
F, .. F, - dién tich tiét dién ngang & cdc nguyén cong.
S..» S, - chiéu day thanh & cdc nguyén cong.
m,,, - hé s6 bi€n mong (m,, = S./S,. )

Nhu vy mac d¢ bi€n dang chung sé{a:

F,~F
Ech: t n — _Ji&
FU F[J

F, - dién tich ti&t dién ngang clia chi ti€t.
F, - dién tich ti€t dién ngang cta phéi.
Néu Ia phoi phang F=n.D,,;.S

D¢ thuan 1gi cho qud trinh tinh todn, ching-ta gia thiét muc
do bién dang cho phép & mdi nguyen cong nhis nhau:
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Khi d6 s0 nguyén cong duoc xic dinh theo cong thiic:
N= lgl:n B lan

= : 43
lgtl - Elh)

trong do:

F . F, - dién tich tiét dién ngang cta phoi va chi tiét.
E, - mitc do bién dang trung binh cho phép & mdi nguyén
cong. '

Gia tri cha E,, vd m,,, cho trong s6 tay [3] tuy thudc vao loai
- vat liéu va thit tt nguyén cong.

Do ¢o su bi€n cing rdt manh trong qud trinh dap vuét nén ¢
cdc nguyén cong 1iép theo cdn gidm din mic do bién dang va 0 dé
phuc hoi tinh déo cua kim loai.

_ Sau khi xdc dinh duge mic do bién dang 6 méi nguyén cong
¢ thé xac dinh dugc chiéu day thanh va chiéu cao chi ti€t ¢ moi
nguyén cong dua vao diéu kién thé tich khong déi.

D phay
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dth
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dytr 7 So
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d t dyp
'ong

Hinh 81. Dap vuét chi tiét hinh tru bang phuong phap bién mong thanh.

143



Cau hoi 84: Khi thiét k&€ khuon dap vudt can chd ¥ nhimg diem gi?

Tra 16i: Ban kinh luon cua c6i va chay. khe hé giita ching. do bong
bé mat liun viéc va chit boi tron. dd cing vimg cliia mav va khuon
v.v... ¢ anh hudng rat 1dn dén qua trinh dap vuot.

Néu ban kinh lugn & mép céi (r.) nho, luc dép sé lon. ding

suat kéo o ti€t dién nguy ,
hiém 1é6n. kha ning kéo vat 4

liéu vio trong c6i khé khan, 2 = 3

do vay lam giam kha nang l}-ﬂ\\\\\§ 5

dap vuot. Néu ban Kinh / ”5\
DT, PR e T %\\\\

luon O mép cbi qua 16n, qud

trinh dap vuét s€ thuan igi ;

hon: (ng sudt kéo O tist

dién nguy hiém giam, do |

vay ¢6 (hé 1am tang kha Hinh 82. Khuon dap vusét cé vong chin

nang dap vuét. Tuy nhién o phu. i

Khi 1. [6n thuome dE xdy ra 1 801 vuot: 2. vong chan chinh: 3.vong
‘n foton ! & ? x y ra chan phu; 4. chay vudt. r,, - ban kin

hién tugng nhan khi phoi ra Jyon cia chay r. - ban kinh luon cia

khoi tam chan. D& khic c6i.

phuc hién tuong nay ¢6 thé sir dung vong chan phu (hinh 82).

- Bin kinh lugn cua chay it anh hudng dén luc dép, song no anh

huong rat 16n dén sy bién mong & thanh va ddy vat diap. Khi bin

kinh luon ctia chay nho, do bén tiét dién nguy biém giam. gid tri

gi6i han cua hé s6 dap vudt tang.

Tri $& ban kinh luon ciia chay (r,) va coi dap vuot phu thudc
ch yéu viio mic d6 bién dang va chiéu day tuong déi nho cua phoi:
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Khi xdc dinh tri s6 1, va r, cdn chd §:

- Néu 1a chi ti€t ¢6 vanh rong, do phdn vanh kh'Ong.bi kéo khdi vong
chin nén khéng c6 su tao nép nhan, do vy c6 thé 1dy r, tang lén.
Néu chi ti€t chi dap qua mét nguyeén cong thi 14y r, bang ban kinh
lugn clia san phdm, nhung phai dim bao r> (5:8)S.

- 3 ihiing nguyén cong 1iép theo, ban kinh Iuon ciia o6i giam dén:
Lo =(0,6+0,8)r ).

- Bén kinh Iuon cha chiy 14y theo bén kinh luon ca c6i, thudng
nhd hon r, tr 1,5+2 ldn. Khi d4p qua nhiéu nguyén cbng thi r,, cAn
lay tang lén vi néu L nho thi s€ 1am cho chi¢u day vat lieu & tiét
dién nguy hiém gidm mot lugng déng k€ dé gay <t hoc rich ddy.

& nguyén cong cudi cing 1y r,, bing ban kmh hrcrn & ddy san
phdm.

Khe hé giita chay va c6i cdn phéi chon sao cho hop 1¥, khi
d6 ma sat giita vat liéu va bé mat 1am viéc chia khuon giam. Cin
phai chil § dén hién tuong bién day & mép phoi va do khong dong
déu clia vat lidu khi xéc dmh tri s& khe hd miot phla Z:

7+ 8+ 8,+C.5=5,,+CS - (@44)
| trong d6: S - chiéu day danh nghia clia vat ll.éu N
. 6,,l dung sai chiéu déy vat héu
c - hé s8.

T thue 1€ sdn xuﬁt khc hé Z ¢ thé chgn theo: kmh nghlem
nhu sau: khi dap vu6t thép mém Ky Z= (1,45+1;5).8 d6i v6i ngoyén
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cong ddu va Z=(1,2+1,3)S d6i véi cic nguyén cong tiép theo. Khi -
dap vuét nhom va dong thi Z-(1 3+1.4)S déi véi nguyen cong dau.
Z=(0,2+1 25)S d61 v6i cdc nguyen cong tlép theo. Kh1 tinh chmh‘
tdy Z=(1+ L DS.

Khi dap w.ldt céc chi tiét hmh h0p vu&ng ho#ic chit nhﬁt khe
hd Z & géc hop cén phai lon ho‘n mot lu’o‘ng =0,18 so véi cac phén
thanh thang.

Trir nguyén cong cudi cing, khe ho Z cé thé lay vé phia
chay hoac cdi tuy ¥. Con & nguyén cong cudi cling néu kich thudce
ngoai clia sin phdm cdn chinh x4c thi khe h¢ disge Iy vé phia chay.

dmbyitbapis da=d2Z 1 (45)
Néu sén phdm cén kich thudc trong chinh xéc, khe hd Iy vé phia
i I ‘ T -

L oY S CO N

V. MOT SO DIEM CAN CHU Y KHI THIET KE
CAC QUA TRTNH CC)NG NGHE DAP

Cﬁu hoi 85: Lam thé nao dé xdc dinh duge trung tam ap luc cha
khuén”

Tra 16i: D6i v6i cac khuon cét dot nhiéu chay cing mot liic, hoac
céit dot hinh dang phiic 1ap, cdc khuon lién tug v.v. thi trong tam dp
e etta: khuon phak trimig voi tnac @u trugt (truc cudng khuon). Khi
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dé khuon 1am viéc can bang va chinh xéc, nang cao tuéi tho cha
khuon, may. C6 hai cach xéac dinh trung tam ap luc cua kKhuon.

1/ Phuong phdp biéu dé.

Vi du, can phai dot mét s6 16 ¢6 hinh dang khac nhau trén
chi tiét bang khuon dot dong thdi nhidu chay. Ta phai tim trung tam
ap luc caa khuén (hinh 83).

Hinh 83. Phuong phép bi€u d6 x4c dinh trung tam 4p lugc S ciia khuon.

Vilue cit ty 18 v6i chu vi cdt (P= U.S.T,) nén ta c6 thé biéu
dién céc luc cat toan phén bang cic vecto lyc vdi ty 1é bat ky. Tir
trong tim cla cdc hinh ta ké cac dudng song song theo hai hudng
vuong géc nhau. T mét nira dudng thdng Ay & ngodi song song vdi
cdc dudng ké trén ta dit lién tiép cac vecto biéu dién luc: P, P,
P,..P,. Liy mét di€m O, tuy ¥ ngoai Ay. N6i O, véi ddu muiit cic
vecto. T mot diém bt k¥ A, ndm trén dudng qua trong tam 1, ta ké
cic tia O' va 1' song song vdi tia O va tia 1, tir giao diém ciia tia 1’
v&i dudng thang qua trong tam 1I ta ké tia 2' song song véi tia 2. Cit.
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nhu vay ta ké lién tiép cédc tia 3', 4'....., n' song song véi cdc tia 3,
4.....n. Tia O' va tia n' s€ cat nhau tai 1 diém S,. Qua S, ke dudng
song song vdi cdc dudng qua trong tam cua céc hinh. Trung tam ap
luc chia khuén s& nim trén dudng thing dé.

Ciing lam tuong tu nhu trén theo phuong B, vudng géc vai
phuong vira fim, chung ta sé tim dugc dudng thit 2 qua diém S,.

Giao diém cia hai dudng thing d6 s& cho ta trung tam ap luc S
ctia khuén.

2/ Phuong phapegiai tich.

Phuong phdp nay dua trén sy can bang gifta mémen ctia téng hop
fuc va tong modmen chia cac luc thanh phin d6i v6i cing mot truc.

Gan vao 40 chay hoidc ¢6i mot hé truc toa do XOY  (hinh 84).
Céc truc OX va OY ldy theo cdc canh ciia cdi hay tim giit chay (40
chay) ma tir cic canh niy ngudi ta ti€n hanh 1ay dau cho cdc 16 céi
hoac 16 kep chay (cdc mat chudn). Khi d6 trung tim ép lyc cha
khuon S 6 toa d¢ (X ,Y) duoe xdc dinh theo cong thic:

X ----- n- n = ‘=l ! (47)

n’ - A=l C (48)
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Y U, 1 0
t 2t + n U
trong do:
XisXpenennnn Xn s . . .
toa d6 diém dat céc lyc thanh phan.
yl, yZ ....... yl‘l .

U, U, ..U, - chu vi ¢cdc hinh can cat. -«

Trong
thuc t€ san xudt Y
ngudi ta thudng ~
xac dinh trung 7
tam 4p luc cha X
khuon bang
phuong  phap ¢ K%
biéu dé. . 1) - % .
Cau héi 86: . \F/ }_ "

> 3

> | /T
, ) N = VA
cua mdy va ‘ <

Chiéu cao kin
X

khuon la gi?

Mo6i lien quan Hinh 84. Phuong phép gidi tich dé xdc dinh trung tam

gifta chiing? ap {I_IC cua khuon.
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Tra 16i: Khuon thuong dugc thiét k€ & vi tri két thidc qué trinh 1am
viée, lic dé ddu trugt clia mdy ép & vi tri di€ém chét dudi. 3 vi tri
nay né thé hién ré mai quan he kich thudc giita cdc chi tiét lam viéc
ctia khuon.

Chiéu cao kin 16n nhat cia mdy 1a khodng cdch tir mat dau
truot dén ban mdy khi ddu trugt cia may & diém chét duéi véi hanh
trinh cyc dai va chiéu dai tay bién ngén nhat.

Néu goi M 1a khodng diéu chinh clia vit bién thi chiéu cao
kin nho nhat cua may sé la:

I_Imiﬂ: Hmax- M (5 l)

Chiéu cao kin ctia khu6n Hy 1a khoang cdch tir mat trén cuia
dé khuon trén dén mat dudi cha d€ khuon dudi khi khuon & vi két
thic qud trinh 1am viéc (hinh 85).

.
Hmax

Hinh 85. Quan hé giita mdy va khuon.

150



Khi thiét k& khuon, nguyén tic la phé’ﬁ thi€t k&€ cho mot may
ép cu thé nao d6, phit hop véi cdc dic diém k§ thuit cia né hoac
phai thiét k&€ cho mét nhdm mdy ép c6 cong sudt rdt gan nhau va.
giong nhau vé tinh nang k¥ thuat.

Chiéu cao kin ctia khuén quan hé mat thiét véi chiéu cao kin
cta may. Chiéu cao kin chia may quyét dinh.chiéu cao gidi han cla
khuoén. Néu Hy 16n hon chiéu cao 16n nhét coa mdy H,, thi khi lap
khuén 1én may s& xay ra hién tugng v& khuon bhoic gdy mdy. dé gay
tai nan nguy hiém. Néu H<H,, thi khi lap khuon lén mdy, khuén
s€ khong tam viéc dugc. Khi d6 c6 thé khiac phuc bang cach diung
tim dém dé tang chiéu cao kin clia khuén. '

Max

Vi vy chiéu cao kin ciia khuon phai dam bao diéu kién:
Hmin< HK< Hmax ' ‘ (52)

bé cho khuon lam vige viing vang, chac-chan, vit bien lam
viéc an toan thi chiéu cao kin ctia khuon phai didm bao di€u kién:

Hmin+ 10< Hl‘(s I_Imax-s . (53)

Ngoai ra khi thiét k& khuon cin phai-chd' ¥ d&n cdc thong s6
khac cua may.
Cau hoi 87: Khi chon may ép cho mot nguyén cong dap can phai
chii y nhimg diém gi?
Tra 1oi: Sau khi xdc dinh dugc quy trinh eéng-ngh¢ ching ta can
phai tinh todn huc dap cdn thiét cho méi nguyeén cong va chon may

dé thuc hién nguyén cong cong nghé d6. Viéc chon mdy can phai
dam bao céc yéu cdu k§ thuat déng thoi phai-dam bao céc chi tiéu
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vé kinh t&. Vi vay khi chon mdy cho mot hguyén' éﬁng can phai chu
¢ nhitng diém sau day:

1) Loai mdy va do 16n hanh trinh dau trugt phai phu hop véi
nguyén cong cong nghé. Vi duy:

- Khi dap vuét, ding may ép thuy luc 1a hop ly ‘hon ca. Hanh trinh
ciia mdy phai thoa man:

S>2h (h - chiéu cao chi tiét).
- Khi dap ndi mat: sir dyung may géi khuyu.

2) Luc ép danh nghia ctia mdy cin phai dii hoic 16n hon luc
cén thiét dé thuc hién nguyén cong:

Py miy2PengnetQuem, aiy
trong do:
P_ o - Lttc cong ngh¢ d€ thyc hién qud trinh bién dang.
Quem. 44y - Lttc dém, ddy cdn thiét dé thyc hién nguyén cong.
3) Cong sudt dong co phai du 16n. h
4) Chiéu cao kin cia may phii thoa man diéu kien:

M_+10<H, <H_-5

min

5) Kich thuc ban mdy va ddu tregr phai dii 16n dé lap
khuon va co cdu cip phoi (néu c¢6). Lé ban mdy cho phép chi tiét
hoac phé liéu roi ty do (néu khong, phai khac phuc trén khuon).

6) S6 hanh trinh dau truot phai dam bao cho ning suat cao.
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7) Tuy theo nguyén coéng, can phai dy tinh truéc nhiing thiét
bi va d6 gé dac biét khi can thiét (dém, ddy, co khi hod vi wr dong
hoa cép phoi, thao g& phé liéu san pham).

8) May phai thuan tién va an toan khi st dung.

Céan phan biét tai trong cia mdy theo luc va tai trong theo
cong suat. Tai trong theo truc duge gidi hin bang do bén ciia truc
khuyu hoac bo truyén banh rang. Tai trong theo cong sudt duge gidi
han bang nang lugng cha bénh da hodc bing cong suit dong co dién
va su cho phép qud tai cua dong co. Do vay néu chi chon may theo
luc thi chua d& ma phai chi ¥ d€n cong va cong suat.

Khi mdy bi quad tai vé€ luc ma khong qua tai vé cong suit thl
c6 thé bj cong truc hoic giy mdy.

Khi mdy bi qua tai ci vé luc va cong suét (dap 2 phoi chéng
nhau) sé dan dén chét may & di€ém chét duéi va gay co cdu déng md
ly hop.

Khi mdy qua ti vé'c()ng sudt nhung khong qua tai vé luc sé
Xay ra hién tugng ditng mdy va gidm s6 vong quay dot ngot cua
banh da. Khi d6 xdy ra hién tugng trugt ca d(f)ng co di¢n lam néng
cuén day va cé thé chdy dong co.

Tri s6 luc danh nghia cia mdy ép truc khuyu thuong dat
dugc & cubi hanh trinh lam viéc khi géc quay cua truc khuyu
o=20+30". Vi vay d6i v&i nhitng nguyén cong cdn c¢6 tri s6 hanh
trinh I6n thi cdn phai chid ¥ su qu4 tai vé lyc.
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